CAPITULO 2

DISENO DEL CENTRO DE VERIFICACION VEHICULAR.

2.1 DEFINICION DEL TIPO DE CENTRO DE INSPECCION
TECNICA VEHICULAR

Dentro de un estudio es importante definir el tipo de centro a ser construido, para
esto intervienen varios factores como son, el espacio fisico, instrumentos a ser
implementados en el centro, etc. y también deberiamos respondernos varias
preguntas como:

¢, Cual es el objetivo del centro?

¢ Que tipo de lineas de inspeccidén vehicular seria la mas apropiada para

nuestra ciudad?

¢ Cuantas lineas de inspeccion abra que implementarse?

¢, Cual deberia ser la maquinaria apropiada para este tipo de centro?

En el transcurso del desarrollo del presente capitulo se ira respondiendo estas
inquietudes y definiendo conceptos fundamentales sobre los Centros de Revision
Vehicular (CRCV).

Los centros de revisiones técnicas vehiculares son de tipo instrumental vy
automatizado, que sustituyé las antiguas plantas donde la revision era
eminentemente visual y cualitativa. El nuevo proceso contempla pruebas que
estan orientadas a verificar aspectos de seguridad y de proteccion del medio
ambiente y los resultados de cada una de las inspecciones son almacenados un

sistema informatico dotado de multiples sistemas de seguridad.

El centro tiene como objeto facilitar la verificacidon técnica y periddica de todos los
vehiculos, basado en los criterios de diseno y fabricacion de los mismos,

radicados en un territorio determinado (Cuenca), contribuyendo a garantizar que



dicho parque automotor mantenga las condiciones de seguridad basicas e
imprescindibles durante toda su vida util, constituyéndose en un valioso aporte a

la seguridad en el transito y a la proteccion del medio ambiente.

Dentro de un centro de revision vehicular existen las lineas de inspeccion
vehicular, que permiten el control técnico del vehiculo, que consiste en la

distribucion de planta de los equipos a ser utilizados de tal manera que permitan:

Secuencia de inspeccién dividida en distintas secciones

Gestion simultanea de varias lineas, con red de conexiones entre los
equipos y los terminales

Conexion entre linea y oficina

Los datos sobre los clientes, vehiculos y resultados estan

disponibles en todos los terminales.

Por lo que podemos a continuacion analizar los diferentes tipos de lineas de

revision vehicular que son los siguientes:

a) Lineas de Inspeccion para la Recepcion de Reparaciones, Control final y

Revisién vehicular en serie (Fig. 2.1)
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b) Linea de inspeccion para la revision vehicular en serie (Fig. 2.2,2.3,2.4)

Sistema de 2 secciones con puesto de trabajo
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c) Linea de inspeccidn

tipo A, consiste en un sistema de tres secciones

para vehiculos livianos hasta 3500 Kg. de peso neto (PN), en el cual tiene

los siguientes instrumentos:

Vehiculos livianos

Regloscopio, luxémetro

Alineador al paso

Frendmetro de rodillos

Foso de inspeccion o elevador equipado con gato movil
Banco de suspensiones

Detector de holguras

Sonometro Integral ponderado

Opacimetro y analizador de gases, segun el tipo de

del motor

Vehiculos Servicio Publico

e Todo el equipo descrito en el punto anterior

e Verificador de taximetros

Motos y bicimotos

Regloscopio
Analizador de gases

Frendmetro

encendido

Linea de inspeccion tipo B, consiste en un sistema de tres secciones

para vehiculos pesados desde 3501 Kg. de PN, en el cual tiene los

siguientes instrumentos

Vehiculos pesados

Regloscopio
Alineador al paso
Frendmetro

Foso de inspeccion



e Detector de holguras
e Sonodmetro Integral ponderado
e Opacimetro o analizador de gases, segun el tipo de encendido del

motor.

Existe una variante que es la Linea tipo mixto que consiste en la linea de
inspeccion vehicular que tenga las prestaciones de un sistema de tres secciones

para vehiculos livianos como para pesados.

Analizando lo anterior podemos llegar a concluir que el centro de verificacidon

vehicular para Cuenca tendra las siguientes caracteristicas:

= Tiene que ser un centro que posee la linea tipo mixto, a este tipo
también se le conoce como Centro Mixto, que permita la revision
técnica mecanica de todos los vehiculos segun la clasificacion que existe
en la ley de transito

» La complejidad de las unidades vehiculares hace que, en ciertos casos y
pese a existir un adecuado mantenimiento, deban ser chequeadas por
otras maquinas de iguales caracteristicas tecnoldgicas, que detectan fallas
que escapan al mero control visual.

» Los equipos tiene que cumplir ciertos requisitos para una linea de
inspeccién vehicular, deben tener proteccion contra la alteracién
voluntaria o involuntaria de resultados. (exige lanorma INEN 2349)

» Hay que considerar en futuro una posible ampliacion de las lineas de
inspeccion vehicular.

= Las autoridades de la Provincia en el que quiere establecerse el centro de
inspeccion vehicular pueden exigir una comprobacion del mantenimiento

del vehiculo a través de un Control Técnico

El Control Técnico consiste en la inspeccion técnica, efectuada por el centro de

inspeccion vehicular, que se centra en:
» los dispositivos de frenado;

e ladireccion y el volante;



e la visibilidad;

e las luces y el equipamiento eléctrico;

e los ejes, las ruedas, los neumaticos y la suspension;
e el bastidor y sus accesorios;

o las molestias causadas, incluidas las emisiones de los tubos de

escape;
« laidentificacion del vehiculo y

e equipamientos diversos.

La periodicidad de las inspecciones varia en funcion del tipo de vehiculo y del
servicio que presta de manera que la inspeccion se efectua cada ano o seis

meses de acuerdo a lo que se establezca en la ley

Con los datos recopilaos y realizado el analisis de las Leyes, Reglamentos,
Normas y Ordenanzas Municipales se tiene definitivamente claro el espacio en el
cual se va a desarrollar el futuro proyecto para un Centro de Revisién Técnica
Vehicular , la infraestructura y maquinaria sera primordiales para el ulterior éxito.
Es asi que para cumplir el objetivo se ira moldeando la idea para plasmar

finalmente en el proyecto.

2.2 MAQUINARIA'Y EQUIPO

2.2.1 ORGANIZACION DEL ESPACIO FiSICO

Es importante dentro de un proyecto contemplar los aspectos relacionas con el
area a ser utilizada de los automdéviles, de los enseres, equipos de control,
personal que trabaja, etc., que se utilizara para poder determinar las dimensiones
adecuadas del centro de revision vehicular para que las tareas sean cumplidas

con comodidad y calidad.



2.2.2 DISENO DEL CENTRO DE INSPECCION VEHICULAR

a) Eleccion del Terreno

Para la comodidad de los usuarios se elegira, a ser posible, un lugar donde exista
comodidad de transito, a pesar de lo elevado que pueda resultar el coste de
adquisicién y de construccion. Norma general: 1/3 del solar edificado, los 2/3
restantes sin edificar >. Hay que considerar la posibilidad de posteriores
ampliaciones. Ademas hay que contar con los espacios para oficinas, sala de
espera de lo usuarios, etc.

Patio de Estacionamiento. Es el elemento de enlace entre las lineas de inspeccion

vehicular tipo Ay B;

b) Patio de servicio

Local de recepcién para el trato con el usuario.
» lLugar de aparcamiento de los coches que esperan ha ser revisados.
» Lugar de aparcamiento de los coches revisados.

Las divisiones del patio quedaran marcadas en forma bien visible.

c) Oficinas: las oficinas estan destinadas para el jefe del centro de revision,

atencién al publico, la norma nos da 6m?® por persona.

d) Sala de espera para el usuario:- tiene que ser confortable para el usuario,

con revistas, prospectos y servicio de bar

e) Dimensiones de los vehiculos.

A parte de las meras dimensiones del vehiculo, el disefiador debe conocer en
cada caso las caracteristicas criticas de los vehiculos en movimiento, en particular
las relativas a las maniobras de estacionamiento, ademas de estos valores hay
que mantener siempre una franja de 1,2 m libre de obstaculos a ambos lados del

limite del viraje ya que estos valores varian en funcién del radio de giro del

5 Arte de Proyectar en Arquitectura, pag. 335 afio public.1985
6 Arte de Proyectar en Arquitectura



vehiculo, la velocidad con que realice la maniobra, el tipo y la forma del

movimiento que se realice, etc.

Las dimensiones de los vehiculos se debe considerar y a continuacion se muestra
algunos de ellos con sus dimensiones, pesos, y radios de giro. Cabe resaltar que
las dimensiones acotadas se refieren a medidas de los vehiculos mas populares y
no a valores exactos, como referencia, todas las medidas estan en metros y el
peso en toneladas (fig. 2.5, 2.6, 2.7, 2.8)
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Fig. 2.8 Bus de turistas

A parte de las meras dimensiones del vehiculo, el disefiador debe conocer en
cada caso las caracteristicas criticas de los vehiculos en movimiento, en particular
las relativas a las maniobras de estacionamiento, ademas de estos valores hay
que mantener siempre una franja de 1,2 m libre de obstaculos a ambos lados del
limite del viraje ya que estos valores varian en funcién del radio de giro del
vehiculo, la velocidad con que realice la maniobra, el tipo y la forma del

movimiento que se realice, etc.

e) Dimensiones del equipo

Dentro del area a ser utilizado por los equipos dentro de una linea de inspeccion
vehicular en serie, tenemos el sistema de tres secciones que aproximadamente
necesitamos una distancia de 25m de largo y un ancho de 6m esto por linea de

inspeccion vehicular (fig 2.9).
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1 Alineacion al Paso

2 Comprobador del velocimetro

3 Analizador de gases de escape diesel
4 Frendmetro de rodillos

5 Comprobador de juego axial

6 Pantalla uno

7 Pantalla dos

8 Regloscopio

Fig. 2.9 Medidas de unalinea de inspeccion vehicular

Teniendo en cuenta los principales aspectos para el funcionamiento del futuro

centro de inspeccion vehicular tendria las siguientes caracteristicas:

= Local de recepcién para el trato con el usuario.
e Lugar de aparcamiento de los vehiculos que esperan ha ser
revisados.
e Lugar de aparcamiento de los vehiculos revisados.
e Salas de espera para el usuario existen dos, una en la planta baja y
la otra en el segundo piso, estas salas estan provistas cada una de
un bar, estas salas de espera tienen la caracteristica de permitir ver

el proceso de inspeccion vehicular.
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= Oficinas:

e Son tres oficinas de atencion al publico, donde se receptara los
datos vehiculo y se asignara los turnos respectivos y también se
realiza la recepcion de la llave del vehiculo.

e Una oficina para el jefe del centro

e Tres oficinas para los jefes de lineas

e En estas oficinas se pretende que funcione la fundacion que estara
integrada por el presidente, asesor juridico, auditor y
comunicaciones cada uno con sus oficinas

e Un departamento de mantenimiento

e Un comedor

e Un vestidor para los empleados que trabajan en el centro de

inspeccion vehicular

= Espacios
e Espacios verdes
e Espacio para aparcamiento de los vehiculos de los trabajadores del
centro, que es independiente al de los usuarios.
» Bafos
e Se dispone de cuatro baterias sanitarias de uso exclusivo para el
cliente
e Para el personal que trabaja existe dos bafios tanto en la planta de
abajo como en la segunda.

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones como son: dimisiones de los
diferentes vehiculos que seran inspeccionados, las distintas oficinas que
funcionaran, dimensiones del equipo utilizado, espacios de aparcamiento se
puede concluir que el servicio se realizara en una nave que tenga las siguientes

caracteristicas
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Area total terreno: 8000 m 2 aprox.
Area de Inspeccién: 3000m?
Cantidad Total de Lineas de inspeccién: 3

Personal del sector: 5

Capacidad de produccion: 160 Vehi/dia.

f) Suelo del Centro de Inspeccion Vehicular

Debido a que el suelo esta sometido a desgaste y tiene que soportar grandes
cargas de compresion y traccion debido al uso de vehiculos, para este tipo de
solicitaciones se utilice el hormigdbn armado que es frecuentemente utilizado en
fabricas, talleres garajes.

El hormigobn armado esta hecho con hormigdn hidraulico sobre una armadura de
barras de hierro o acero. El hormigdn, cuya resistencia a la traccién es menor que
su resistencia a la compresion, absorbe los esfuerzos de compresién, mientras
que el acero embebido en la masa de aquél resiste los esfuerzos de tracciéon y
ayuda a soportar los esfuerzos cortantes.

El hormigén y el acero se adhieren fuertemente entre si pues poseen casi
exactamente el mismo coeficiente de dilatacién. Al endurecerse el hormigén, se
contrae y aprieta fuertemente a la armadura de acero; como en el fraguado se
consume toda el agua libre, las armaduras no se oxidan. La vida del hormigdén
armado, en ambientes normales, es practicamente ilimitada, las reformas vy
demoliciones son en cambio dificiles.

Se utilizara contrapiso y piso de hormigén de 210Kg/cm. ? y la armadura de malla
electro soldada de 8mm. De diametro con rectangulos de 15 x 15cm. Con juntas
de dilatacién de PVC (Fig. 2.10).

Junta de dilatacion

Malla electrosoldada ~
ARMEX " cm

15 cm

7

Fig. 2.10 Piso de hormigon armado
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Finalmente se impregnara con un producto polimerizable para aumentar la

resistencia al desgaste del pavimento y reducir la formacion de polvo.

2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS.

La infraestructura del taller provee al trabajador proteccion de las inclemencias del
tiempo y le proporciona un ambiente favorable a su bienestar y por consiguiente a
su capacidad de trabajo, por ello es condicién primordial un aire rico en oxigeno,

temperatura adecuada e iluminacion suficiente.

2.3.1 ILUMINACION.

La iluminacién en las edificaciones hace falta para poder realizar actividades
especificas, crear ambientes agradables y contribuir a la seguridad dentro y fuera

de los edificios.

2.3.1.1 lluminacién para la realizacion de actividades especificas por medio

de luz eléctrica.

La potencia de radiacion visible emitida por un manantial luminoso viene
representada por el flujo luminico (@) y su unidad de medida es el lumen (Im). Al
incidir el flujo luminoso sobre una superficie da a ésta cierto intensidad de
iluminacion (iluminancia Ev =®/A en Im/m2), cuya unidad de medida es el luz
(Ix) siendo 1 Ix = 1 Im / m2. El brillo es la medida de la claridad de una superficie
emisora de rayos luminosos, tanto si éstos son de luz propia (radiador primario)
como si son de luz reflejada (radiador secundario), superficies iluminados.

Las intensidades de iluminacion generales de un local se miden en un plano
horizontal imaginario a 0,85 m sobre el suelo (aprox. la altura de una mesa); para
la iluminacién de los puestos de trabajo se mide sobre el propio plano de trabajo.
A esta intensidad de iluminacion se denomina iluminancia y se mide en lux,
cuanto mas detallada y precisa sea la labor a realizar en el lugar de trabajo mayor

sera el nivel de iluminacién necesario. Asi como referencia la iluminacién de
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aparatos y talleres la iluminancia se encuentra aproximadamente 150lux, y para
cuartos laterales hasta 1000 lux, la cual es suficiente para trabajos de precision.
Para las zonas de trabajo de diferentes procesos la Illuminating Engineering
Society (IES) establece ciertos parametros, los detallados a continuacidon se

refieren a talleres automotrices (tabla 2.1), (tomamos como un referente)

Situacion: Trabajos medios (montaje de motores y vehiculos).

Escaparates de vehiculos.

. _ 500 lux. (actualmente ldamparas denominadas “de alta
lluminancia de o
eficacia” producen de 50 a 80 lux / watt)

500 lux

servicio standard :

Lugar de la medicién | Plano de trabajo.

Vertical sobre los automoviles

indice maximo de 22

deslumbramiento 19

Color aparente de Intermedio (3000 °K a 5000 °K) o caliente (+ de 5000

las l[amparas: °K).

Frio (- de 3000 °K), Intermedio o caliente.

Tabla 2.1 luminancias recomendadas, indices maximos de

deslumbramiento y color de las lamparas para situaciones concretas. ’

2.3.1.2 Lamparas adecuadas a utilizarse:

a) Tubo fluorescente MCF: Las lamparas tubulares fluorescentes son
fuentes lineales ligeras de baja presion con diferencias en la apariencia y el
rendimiento del color debido al empleo de diferentes revestimientos de fésforo;
estas caracteristicas de apariencia y rendimiento del color son simplemente la
calidad de percepcion visual que brindan, por ejemplo una apariencia del color

“calida” explica que las lamparas bajo esta denominacion produciran una luz

7 TUTT, Patricia; ADLER David: Proyectos, Editorial Hermann Blume, Madrid (Espafia), 1985,
pag. 391, Tabla
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calida y agradable, por el contrario una apariencia “fria” sera de lamparas que
generen una luz fria y distante. Por otra parte el rendimiento del color es la
capacidad de las lamparas para entregar una luz en la cual sea facil la
identificacién del color de los objetos.
Por lo general en este tipo de lamparas la eficacia decrece a medida que aumenta
el rendimiento de color. La produccién luminosa es inmediata al activar la fuente,
tanto en frio como en caliente. La produccion de luz acusa los efectos de la
temperatura ambiental. Puede regularse la intensidad luminosa mediante
dispositivos de control adecuados. Todas las lamparas tienen posiciones de
operacion universales.
= DAYLIGHT: Posee una apariencia del color Intermedia, una temperatura
de color aproximada de 4300 °K. Basado en la percepcion visual las
caracteristicas del rendimiento del color, este tipo de lamparas acentua
enormemente los amarillos y en menor grado los verdes, atenuando los
rojos. Su aplicacion tipica es en fabricas ya que tiene una buena
combinacion con la luz natural.
= WHITE - WARM WHITE: Apariencia del color Intermedia, temperatura de
color aproximada de 3500 °K para el WHITE y 3000 °K para el WARM
WHITE. Estos tipos de lamparas acentuan los amarillos y en menor grado
los verdes. Ligera atenuacion de los rojos, atenuan los azules a los que vira
hacia los violetas. Su uso es general cuando el requisito primordial es una

eficacia alta.

b) Descarga (alta presion): Lampara de alta presion de mercurio, con
aditivos de haluros metalicos en tubos de arco de silice fundido dentro de
ampollas exteriores transparentes.
MERCURY HALIDE (Bl): Apariencia del color intermedia con una
temperatura de 4200 °K. Este tipo de ldmpara acentua los amarillos, algo
menos los verdes y azules, el rendimiento del rojo varia en funcién del tipo

de lampara y del fabricante. Su aplicacion tipica es industrial y comercial.

c) Incandescencia: Lamparas compactas de filamento de tungsteno de

tubo o bulbo de silice conteniendo halégeno o haluros que evitan el
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ennegrecimiento de aquél y aumentan la eficacia que es relativamente baja. Los

tipos lineales estan restringidos a formas de operacion horizontales unicamente.
TUNGSTEN HALOGEN (T/H): Posee una temperatura de color de
2900 °K y una apariencia calida. Acentua fuertemente los rojos, en menor
grado los amarillos y verdes, gran atenuacion de los azules. Su aplicacién

tipica es en exposiciones, escaparates y analogos y superficies grandes.

2.3.1.3 lluminacion ambiental por medio de luz eléctrica.

La iluminacién sobre el plano horizontal garantiza unicamente el que las
superficies de mesas y tableros estén debidamente iluminadas. No responde
necesariamente al cumplimiento de cualquier otro requisito de un alumbrado
general correcto y agradable del centro, tal como iluminacién adecuada de
paredes y techos, contraste entre luz y sombra que asegure la definicién de los

objetos, evitacion de brillos o reflejos molestos y percepcion real de los colores.

La luz no debe incidir exclusivamente sobre el plano de trabajo sino también
sobre las paredes y techo, o de lo contrario el centro aparecera sombrio. Esto
exige un sistema de iluminacién adecuado, con proyeccion horizontal y vertical de
la luz, asi como seleccionar con propiedad los colores de suelos, paredes y techo.
Con superficies de tonos claros es mucho mas facil conseguir una iluminacién
uniforme que con los colores oscuros.

La medida para especificar la distribucion adecuada de la luz es la iluminancia
escalar, si este valor no es inferior a la mitad de la horizontal dada por el
llluminating Engineering Society (IES) puede suponerse que todas las
superficies del area de taller se encontraran debidamente iluminadas, por lo tanto
la iluminancia escalar no debe ser menor a 250 lux.

Se puede afirmar que las superficies incluida la del suelo de tonos claros, las
ventanas laterales y las luminarias de numero BZ mas alto (entre 4 y 10)

contribuyen al establecimiento de una iluminacion escalar buena.
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2.3.1.4 lluminacion Ambiental por Medio de luz Natural.

Para asegurar que el centro este agradablemente iluminado mediante luz natural
se debe tener presente los mismos factores ya indicados anteriormente, ahora los
problemas son menores y practicamente bastara con tener en cuenta los

siguientes puntos:

Ventanas laterales de tamafo moderado contribuyen enormemente a la

iluminacion ambiental.

Ventanas laterales muy grandes dan problemas de deslumbramiento.

Las claraboyas pueden ofrecer muy buena iluminacion de trabajo aunque

su comportamiento como fuente de luz ambiental no resulte satisfactorio.

La intensidad de la iluminacion y la uniformidad de la misma son maximas
para las ventanas colocadas aproximadamente en el centro de la pared y
minimas para las ventanas arrimadas a una de las paredes laterales del
taller. Asi mismo cuantas mas altas se dispongan las ventanas menor sera
la iluminacién pero en cambio la uniformidad sera mayor. Por consiguiente
con ventanas altas se iluminan mejor los locales profundos y se hace llegar

la luz a los puntos mas apartados con suficiente angulo de incidencia.

Finalmente debido al costo que representa un suplemento permanente de luz
artificial se utilizara en el area de taller un tipo de iluminacion Permanent
Supplementary Artificial Lighting of Interior (PSALI), esto es luz natural
complementada permanentemente con luz artificial. El problema de este tipo de
iluminacion radica en que las zonas proximas a las ventanas resultarian mucho
mas claras que las interiores y la acomodacion visual al pasar de unas a otras
incbmoda y problematica. Igualmente debe equilibrarse el color de la luz artificial
con el de la gama de la luz natural. Las lamparas a utilizarse para ofrecer la
iluminacion escalar seran de alta presion de mercurio tipo High Intensity
Discharge (HID) que producen una luz de color similar a la natural y genera una
potente iluminacion con bajo consumo de energia eléctrica. Debido a que en
accesos y zonas exclusivas de transito no es necesario tener una iluminacion tan

alta, basta con asegurar que esta iluminancia escalar como se especificd
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anteriormente no sea menor a 250 lux. La iluminacion sobre el area de trabajo,
esto es puestos y areas de trabajo, elevadores y lugares estratégicos en que los
operadores ya necesitan un nivel de iluminacion de 750 lux se utilizaran tubos
fluorescentes MCF del tipo DAYLIGHT.

2.3.1.5 Potencia Necesaria.
La siguiente formula permitira calcular la potencia necesaria en funcién del nivel

de iluminacion:

a) lluminacion escalar.
W;=KL®
Siendo:
W = potencia instalada por m?, en W.
L =250 ( iluminancia exigida en lux para iluminacion escalar. Pag. 48.)

K = 0,01 (ldAmparas de alta presion de mercurio en recintos con acabados superficiales de tonos
claros).

W, = 0,01 x 250
W;=25W/m?

La seccién de taller cuenta con un &rea total de 8000m?, y se requiere iluminancia
escalar en 3000 m? que corresponde equipos eléctricos, a las areas de transito
alrededor de dichos equipos eléctricos y el area correspondiente a la fosa para
vehiculos, por lo que la potencia necesaria en funcion del nivel de iluminacion

perteneciente a la iluminacion escalar sera:

P, = Area x W;
P, =3000 (m?) x 2,5 (W/m ?)

P, = 7500 W

8 TUTT, Patricia; ADLER David: Proyectos, Editorial Hermann Blume, Madrid (Espafia), 1985,
pag. 407.
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b) lluminacion en areas de trabajo.

W, =KL
Siendo:
K = 0,02 (lamparas fluorescentes de tipo DAYLIGHT en recintos con acabados superficiales de
tonos claros).

L =500 ( iluminancia exigida en lux para iluminacion en areas de trabajo. Pag. 44.)

W, = 0,02 x 500
W, =10 W/ m 2

La seccion de areas de oficinas, sala de espera del centro de inspeccion
vehicular, cuentan con un area 200m?, por lo que la potencia necesaria en funcion
del nivel de iluminacién sera:

P, = Area x W,

P, =200 (m?) x 10 (W/m ?

P =2000 W

Por lo tanto se necesita unicamente para la nave de taller una potencia total de:

P=P1 +P;
P =7500 W + 2000 W
P =9500 W

c) lluminacion Escalar.

Los datos de las luminarias a utilizar son detalladas a continuacién: ©
Marca: OSRAM
Tipo: HQL 400W de Luxe E40

9 www.osram.com
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Eficacia Luminosa: 60 Im /W
Corriente de operacion: 3,25 A
LDL: 24 000 Im
Factor de utilizacién: 85

Nivel de rendimiento de color: 3

Temperatura de color: 3 000 °K

Como ya se especifico anteriormente, iluminacion escalar (250 lux) se necesita en
un area de 3000mZ®. Para saber cuantas lamparas haran falta se utiliza la

siguiente formula:

. iluminancia X superficie a iluminar
19 Flujoinstalado = Pel h
factor de utilizacion

250 x 3000
0,85

882352.94  lUmenes

Flujo instalado
LDL por lampara

D Nomero de lamparas =

88235294
24000

=36,76 = 37

Por lo tanto el numero de lamparas a utilizar para la iluminacion escalar sera de
37.

d) lluminacién en las areas de trabajo.
Los datos de las lamparas a utilizar son:
Marca: OSRAM
Tipo: HQL 200W de Luxe E40

10 TUTT, Patricia; ADLER David: Proyectos, Editorial Hermann Blume, Madrid (Espafia), 1985,
pag. 406.
11 |DEM pag. 406.
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Eficacia Luminosa: 80 Im /W
Corriente de operacion: 3,25 A
LDL: 16 000 Im
Factor de utilizacién: 85

Nivel de rendimiento de color: 3
Temperatura de color: 3 000 °K
Como ya se especificd anteriormente, iluminacion en las areas de oficinas (500

lux) se necesita en un area de 200m?2.

.. iluminancia X superficie a iluminar
@2 Flyjoinstalado = perier
factor de utilizacién

500 x 200
0,85

117647,05 lamenes

Flujo instalado
LDL por lampara

3 NGmero de lamparas =

_ 117647,05
16000

=735 = 8

Por lo tanto para la iluminacion en las oficinas o se utilizaran 8 lamparas de las

especificadas.

2.3.2 VENTILACION.

Ventilar un recinto es sustituir el aire que contiene por otro fresco del exterior
asegurando el suministro de oxigeno necesario para la respiracion y otras
funciones ademas de extraer los gases contaminantes, evitar humedades no

deseadas, reducir los olores y extraer el calor innecesario; las condiciones de

12 TUTT, Patricia; ADLER David: Proyectos, Editorial Hermann Blume, Madrid (Espafia), 1985,
pag. 406.
13 |DEM pag. 406.
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aceptacion del aire dependen de que sus componentes minoritarios no alcancen
valores considerados perjudiciales.

Las instalaciones de ventilacion que aseguran una renovacion forzada
permanente de aire sin producir corrientes pronunciadas son antieconémicas, es
preferible aumentar el volumen del local por persona. Si ademas se considera que
debido a la actividad misma del centro se producen permanentemente gases

perjudiciales para la salud, el sistema de ventilacion debe trabajar correctamente.

En fabricas y oficinas, las normas al respecto en el ambito anglosajon

estipulan un volumen minimo por persona de 11,5 m%. @4

Si se considera que el area de inspeccion vehicular albergara permanentemente
como minimo a 20 personas ademas de que constantemente los automotores
produciran gases y existiran evaporaciones de gases contaminantes la ventilacion
minima necesaria para un area pequefia de estas caracteristicas seria
extremadamente elevada, por fortuna el volumen del centro es de 24000m? por lo
que existen aproximadamente 2086,9 m*®/ persona, valor mas que suficiente para
permitir la utilizacion de una ventilacion natural.

Ventilacién natural es aquella que asegura la renovacion de aire utilizando
unicamente la velocidad natural del viento que ingresa al recinto principalmente

por puertas y ventanas.

2.3.3 FOSA PARA VEHICULOS.
Para los trabajos a realizarse en el seccion de la inspeccion visual y deteccion de

holguras se necesita la construccién de una fosa o bien puede desempenarse
con un puente elevador, para el centro lo mejor opcion es la construccion de una
fosa en las tres lineas de revision vehicular, este elemento debe poseer ciertas
caracteristicas necesarias para proveer a los operarios el maximo de seguridad y
comodidad.

El centro a implementarse contara con una unidad como la especificada a
continuacion (Fig. 2.11, 2.12, 2.13).

14 TUTT, Patricia; ADLER David: Proyectos, Editorial Hermann Blume, Madrid (Espafia), 1985,
pag. 407.
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2.4 MAQUINARIA

La maquinaria que se utilizara en los CRCV tienen que cumplir satisfactoriamente
de acuerdo a las NORMAS INEN.

Segun estos se detallara a continuacion las caracteristicas del equipo a ser
utilizado para la linea de Revision Vehicular de un Centro Mixto (Vehiculos de
carga liviana y Vehiculos de carga pesada); asi como la norma aplicada a cada
equipo, y una comparacion significativa de los equipos a ser utilizados con el
referente de la norma NTE INEN 2 349

2.4.1 BANCO DE PRUEBAS PARA DERIVA DINAMICA (SIDE SLIP TESTER).
a) Descripcion del equipo

El equipo sirve para controlar en segundos la geometria de los ejes delanteros y
posteriores (fig 2.14). La plataforma de control esta instalada a la altura del suelo
y al pasar se activara bien sea a la izquierda o a la derecha segun sea el lado que
se inspeccione; esta desviacion se muestra en el indicador digital asi como en el

monitor; ademas nos presenta un grafico de la desviacion

Fig. 2.14 Banco de Pruebas de Deriva dinamica

El usuario recibe rapidamente sobre el estado rectilineo de la direccion (Rodada
total, eje delantero y posterior) del vehiculo y esto es una ayuda para decidir, si es

necesario un control y medicion de las ruedas, neumaticos y ejes
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Se utilizaran uno para turismos de hasta 3 t y otro para 15 t por eje
Todos estos estan equipados con una impresora de datos, todos los datos de

valores se imprimiran clasificados; ademas se adicionara los datos personales y

caracteristicas del vehiculo. (fig. 2.15y 2.16); y se puede conectar en red

o
[

i
.
i

MaHA  ESPANA
17181 Aiguaviva
GERGCHA ESPﬁHﬁ

B1.168.93 12:83

¥ MAHA=MTIHK-CAM *
ALINEADOR DE VIA

EJE BEESW Y ADA
1.EJE  + B mkm
2. EJE =18 mskm
3.EJE + B mskm
4, EJE + 7 omokm
5.EJE + & mokm
&l EJE —13 mrkm
T EJE —2A mokm
B.EJE +E2 mokm
9. EJE 4+ 8 mokm
HEDIDAS
ESTARN Mol
MaTRICULA @
TECHICO

-------- LR S

FUEH YITAJE

Fig 2.15y 2.16 Presentacion de pantalla e impresion de resultados

b) Especificaciones Técnicas

PARAMETRO REQUERIMIENTO NORMA INEN ESPECIFICACIONES
2349 FABRICANTE
Automatica, de placa metalica Automatica, de placa
Tipo deslizante y empotrada a ras de metdlica deslizante y
piso empotrada a ras de piso
Rango minimo de mediciéon |De —15 a +15 m/Km. De -20 a + 20 m/Km.
Velocidad aproximada de paso |4 Km./h -

Capacidad minima portante

1500 kg para vehiculos livianos

8000 kg para vehiculos pesados

3000kg para v. livianos

15000kg para v. pesados

Valor de una division de escala

(resolucion)

1 m/Km.

1m/Km.




c) Especificaciones técnicas banco de pruebas de deriva dindmica modelo

Minc |y Minc

PARA VEHICULOS PARA VEHICULOS
BANCO DE CONTROL LIVIANOS MINC | PESADOS MINCII
Longitud (mm.) 1020 1020
Ancho (mm) 460 770
Altura (mm) 80 135
CONSOLA DE INDICACION
Longitud (mm) 400 400
Ancho (mm) 400 400
Profundidad (mm) 240 240
Altura a pie (mm) 1000 1000
Voltaje (VAC) 230 230

2.4.2 BANCO DE PRUEBAS PARA SUSPENSIONES
Debe medir automaticamente al menos la eficiencia de las suspensiones

delantera y posterior en porcentaje y la amplitud maxima de oscilacion en
resonancia de cada una de las ruedas, en milimetros. Exceptuando las lineas

para vehiculos pesados

a) Descripcion del equipo

Con el banco de control de amortiguadores se puede realizar una revision rapida
y facil de los amortiguadores sin desmontar del vehiculo.

Los bancos de control reaccionan segun el método de resonancia con la medicion
de las maximas amplitudes de vibraciones. (fig. 2.17)

El banco de control de amortiguadores se puede ampliar con modulos segun el
sistema de ampliacion y es conectable al indicador y al aparato de mando.

La indicacion y la documentacion de los valores registrados se muestran en los
dos casos claramente en el monitor de color.

Para la estabilidad del soporte se necesita claramente dos zanjas de cimentacion

de 20cm. de anchura. La colocacion de la rueda es como se desee.
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Fig 2.17 Banco de pruebas de suspensiones y presentacion de pantalla
La puesta en marcha automatica del banco de control se activa solamente
cuando las dos plataformas de control soportan por lo menos una carga de 60 Kg.
La posibilidad manual de la conexion por rueda y la marcha silenciosa de la
plataforma de control, evitan largas pruebas de conducir superfluas para la
deteccidn de ruidos y dan la posibilidad de una revision estacional del vehiculo
Con la impresion, que se incluye los datos registrados con fecha, hora y
encabezamiento de la empresa se puede presentar al cliente un documento
concreto. La clara representacion grafica de las vibraciones del banco de control

facilita otra vez mas la valoracion (fig 2.18).
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Sr. de Muestra
Avda. Principal Nr 7
12345 Puebla Grande

16.07.96 11:31 16.07.96 11:32
AT MAHA®* wx MAHA®*
TEST DE TEST DE
AMORTIGUADORES AMORTIGUADORES
EJE DELANTERO EJE DELANTERO
Peso eje 587 kg

izg. Diferencia der.
(mm) (%) (mm)
a3 00 33

EJE TRASERO

izq. Diferencia der.
(mm) (%) (mm)

23 08 25

T

Matricula:

Actuacidn en %
izg. Diferencia der.
Ti% 00% TiW
sin valoracién

EJE TRASERO
Peso eje 482 kg

Actuacién en %

Fig. 2.18 Impresién de los resultados de la prueba

b) Especificaciones Técnicas

PARAMETRO REQUERIMIENTO NORMA ESPECIFICACIONES
INEN 2349 FABRICANTE
De doble placa oscilante y De doble placa oscﬂaqte y
. empotrada a ras del piso, de
. empotrada a ras del piso, de X .
Tipo amplitud y frecuencia de

amplitud y frecuencia de
oscilacion variables automaticas

oscilacion variables
automaticas

Ancho de via del vehiculo

850mm minimo interno
2000mm maximo externo

880mm minimo interno
2200mm maximo externo

Capacidad portante minima

1500kg por eje

1100kg, 2000kg, 2500kg por
eje

Valor de divisiéon de una
escala (resolucién)

1% en la eficiencia; Tmm en la
amplitud

1 % en la eficiencia; Tmm en
la amplitud

c) Datos Técnicos del Banco de Ensayos SA 2 EURO

CARACTERISTICAS

Carga por eje

25t

Carga de ensayo

1.1t ( opcion 2t)

Via maxima 2200mm
Via minima 880mm
Potencia de Motor 2x1.3 Kw.
Recorrido del exitador 9 Mm.
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Frecuencia de excitacion 16 Hz

Campo de medicién max. 16Hz, max. 100mm elevacién
Fuerza eléctrica 230v/400V/50Hz

Fusible de 16 A

Dimension del elemento del banco (L x A x A) 2320x800x280mm

Peso total 500kg

2.4.3 BANCO DE PRUEBAS PARA FRENOS
Debe medir automaticamente la eficiencia total de frenado en porcentaje (servicio

y parqueo), desequilibrio dinamico de frenado entre las ruedas de un mismo eje
en porcentaje, ovalizacion de tambores de freno, pandeo de discos de freno y
fuerza de frenado en cada rueda en daN inclusive realizar pruebas a vehiculos
equipados con sistemas antibloqueo (ABS)*, sistemas de transmision permanente
a las 4 ruedas, con caja de velocidades manual, automatica o semiautomatica;
adicionalmente debera contar con implementos que permitan verificar a vehiculos

de dos y tres ruedas.

a) Descripcion del equipo

Frenometro de rodillos Tipo: IW 4/ IW 7 EUROSYSTEM para turismos,
furgonetas, camiones y autobuses hasta un maximo de 20 t. de carga por eje
Desarrollo automatico de las pruebas.

Seguimiento M proceso mediante pantalla.

Representacion grafica y digital de los valores de medicion en pantalla a color.
Software MAHA-EUROSYSTEM utilizable en operadores autonomos y en red con
sistema operativo Windows 95/Windows 98 o NT.

Control de] programa mediante procesador de 32 bits.

Interfaces que permiten la conexion de modulos externos y posibilidad de
combinacion con paquetes de software segun las necesidades del usuario. (fig.
219y 2.20)
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Juego de rodillos IW 7 EURO Nr. 2

con preparacion para dispositivo de pesado

En la figura, con opcion de recubrimento de plastico
de los rodillos

Juegos de rodillos
Juegos de rodillos IW 4 EURO Nr. 2
sin preparacion para dispositivo de pesado

® Carga sobre el eje de 13 t. (pasibilidad
de sobrecarga hasta 15 t.)

® Potencia de motor de 7.5 Kw a 11 Kw

@ Rodillo trasero peraltado 40 mm

@ Carga sobre el eje de 18 t, (posibilidad de
sobrecarga hasta 50 1.)

@ Potencia de motor de 9 Kw a 16 Kw

@® Rodillo trasero peraltado 40 mm

® Diseno de plataforma baja opcional

Fig 2.19 y 2.20 Rodillos para livianos (rojo) y pesados (blanco)

Las presiones hidraulicas y neumaticas pueden ser transmitidas a distancia sin
cables ni tubos mediante transmisor de presién inalambrico.

El terminal manual a distancia para el transmisor de presién permite trabajar con
el dispositivo de presion con independencia M banco de pruebas. Sencilla
evaluacion de datos mediante menus de pantalla. También es posible la
evaluacion mediante programas informaticos, incluyendo bases de datos sobre
vehiculos y clientes en un PC adicional, por ejemplo, M despacho M encargado.
de

especificaciones como, por ejemplo, libro de pruebas, ajuste de traccion. Amplio

Impresion mediante impresora datos segun las correspondientes

espectro de juego de rodillos y de potencias de transmisién para la seleccidon

individual.

Display de control remoto con pantalla multifuncion.

b) Especificaciones Técnicas.

PARAMETRO

REQUERIMIENTO NORMA
INEN 2349

ESPECIFICACIONES DEL
EQUIPO

Tipo de Frendbmetro

De rodillos con superficie
antideslizante, empotrado a ras
del piso y para la prueba de un
ejealavez

De rodillos con superficie
antideslizante, empotrado a ras
del piso y para la prueba de un
ejealavez

Coeficiente minimo de

0.8 en seco o en mojado
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friccion (u)

Carga minima de
absorcion sobre rodillos

3000kg para vehiculos livianos
7500kg para vehiculos pesados

3500Kg para vehiculos livianos
18000kg -5000kg para
vehiculos pesados

Valor de una division de
escala (resolucion)

1% en eficiencia y desequilibrio;
0.1 daN en fuerza de frenado

Dispositivos de seguridad

Parada automatica en caso de
bloqueo de ruedas.

Puesta a cero automatico antes
de cada prueba

Parada automatica en caso de
bloqueo de ruedas.

Puesta a cero automatico antes
de cada prueba

c) Datos Técnicos del banco Frendémetro de rodillos tipo: IW 4/ IW 7

EUROSYSTEM

Unidad de visualizacion

IW 4 EURO

IW 7 EURO

Monitor VGA
o pantalla de TV

19/15*/17* ] 21 * pulg
o 70* cm. diagonal

19/15* 117* | 21 * pulg.
o 70* cm. diagonal

Carcasa de chapa de acero para
pantalla (alto x ancho x profundo)

570 x 530 x 560 mm

570 x 530 x 560 mm

Armario de distribucién (A x A x P)

800 x 950 x 300 mm

800 x 950 x 300 mm

Pupitre de PC

600 x 1000 x 530 mm

600 x 1000 x 530 mm

Indicacion de diferencia 0-100% 0-100%

Conexién estrella - tridngulo X X

Area de visualizacion 0—8KN/0-40kN 0-8kN/0-40KN
Juego de rodillos IW 4 EURO IW 7 EURO

Carga por eje 13t/15¢t* 18t/20 t*
Potencia de impulsion 2x7,5kW 2 x 9 KW

Motores de impulsion reforzados

2X9Kw.*/2x 11 Kw.*

2 x 11 Kw.*/2 x I6 Kw.*

Velocidad de ensayo

2,3 Km./h (2,3 /5 Km./h*)

3 Km./h (3 /6 Km./h*)

Longitud de rodillo

1000 mm

1150 mm

Diametro de rodillo

202 mm

265 mm

Distancia eje rodillo

400 mm

475 mm

Consumo total de potencia

400V/50Hz3P+N+E

400V /50Hz3P+N+E

Proteccién por fusible

25 A de accion lenta

50 A de accidn lenta

Dimensionado de los juegos de rodillos

ver ficha técnica de datos

ver ficha técnica de datos

Opciones

Pantalla multifuncién analégica

Con indicador doble 1 x 350 mm
Pantalla analdgica con 2 escalas 2 x 300 mm
Pantalla analdgica con 4 escalas 4 x 300 mm

Pantalla multifuncién Monitor VGA
o pantalla de TV

19/ 15*/ 17121 * pulgadas
0 70* cm. en diagonal

Transmisor de presién controlado por 0 - 20 Bar
emisor

Pieza para adaptador hidraulico para 0-160 Bar
transmisor de presion controlado por

emisor

Simulador de peso hidraulico 0O-10t
Dispositivo de pesado 0-20 t

Mando a distancia, dinamémetro, comprobador de paso de rueda MINC 11 EURO, banco de

pruebas de tacémetro, terminal de oficina, ruedas de tipo normal.

*Disponible de forma opcional

* ABS: Antilock Breaking System (Sistema antibloqueo de Frenos)
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2.4.4 LUXOMETRO CON REGLOSCOPIO AUTOLINEANTE DE EJE
VERTICAL Y HORIZONTAL.

a) Descripcién del equipo

Regloscopio movil sobre railes incluye columna que da una robusta y una gran
precision

Espejo giratorio para el ajuste de la lupa

Control sencillo de la imagen del faro (foco de luz) que entra por el dorso del
aparato, mediante el espejo orientable.

Lupa Fresnell

Fijacion automatica de la caja a la columna

Apto para vehiculos con sentido de marcha a la izquierda.

Camara CCD para registro y digitalizacién de la imagen del faro (foco de luz)
Procesador Single-Chip para el reglaje de la camara, inicial, memoria de imagen y
programa de evaluacion asi como vectorizacién de la imagen con resultado (fig.
2.21)

—

Fig.2.21 Regloscopio

Panel de control para grabar los datos del alumbrado de cruce, carretera y niebla
Tabla programable de varios limites

Reticula del LED en cruz con 13 diodos luminosos para el display de los
resultados

Una interfase para transferir los resultados a un aparato procesador de datos.

No origina deslumbramiento al usuario, ya que el reglaje de los faros se realiza

atendiendo los diodos y no al foco de luz
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b) Modo de funcionamiento.

Este Regloscopio esta dotado de una camara CCD para la digitalizacion de la
imagen. La camara gira sobre su eje con un servo motor, escaseando la
superficie de proyeccion.

La camara tiene una resolucion con 256 tonalidades grises. Esta imagen se
sectoriza y es comparada por el procesador Single-Chip con valores limites
legales. El procedimiento para escasear dura solo 2-3 segundos aprox. y consiste
en:

Determinacion del control de imagen

registro a través de un procesador

composicion de la imagen

diagnostico sobre el alineamiento del faro y la intensidad luminica

o w0 N =

posicionamiento sobre los LEDs

6. almacenamiento de los resultados en la memoria interna.
Sobre un reticulo en cruz de diodos luminosos en el panel de control, se
representa el alineamiento del faro y se valora el desajuste a través de distintos
colores (verde, amarillo, rojo). La intensidad luminica se representa y valora

asimismo en una tira de diodos luminosos debajo del reticulo (fig. 2.22)

1. Determinacién del contomo de la imagen

2. Registro a través de un procesador Single-Chip

3. Composicion de la imagen

4. Diagndstico sobre el alineamiento del faro y la intensidad luminica
5. Posicionamiento sobre los LEDs

6. Aimacenamiento de los resultados en la memoria interna

Sobre un reticulo en cruz de diodos luminoses en el panel de control,
se representa el alineamiento del faro y se valora el desajuste a través
de distintos colores (verde, amarillo, rojo). La intensidad luminica se
representa y valora asimismo en una tira de diodos luminosos debajo
del reticulo.

En el propio panel se hallan las teclas para seleccionar
los distintos tipos de alumbrado. Asimismo, existe una
tecla para transferir los resultados obtenidos a un inter-
fase RS 232.

Fig.2.22 Presentacion de pantallay visualizacion de resultados

En el propio panel se hallan las teclas para seleccionar los distintos tipos de
alumbrado. Asimismo, existe una tecla para transferir los resultados obtenidos a

un interfase.
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PARAMETRO

REQUERIMIENTO NORMA
INEN 2349

ESPECIFICACIONES
FABRICANTE

Rango de medicion

De 0 a minimo 250000 candelas
(2.69x10e6 lux)

0 — 50000cd (Candelas)

Alineacion con el eje del
vehiculo

Automatica

Automatica

d) Datos Técnicos del Regloscopio modelo LITE 1.2

Campo de medicion:

LITE1.2

por arriba 0-50cm./10m
por abajo 0-50cm./10m
izquierda 0-40cm./10m
derecha 070cm./10m
Potencia luminosa 0 -50000cd
Dimensiones (AN x Al x L) 600 x 1805 x 720mm
Regulacién centro de lupa sobre el suelo 200 -1300 mm

2.4.5 BANCO DETECTOR DE HOLGURAS,

a) Descripcion del equipo

Manejable por un solo hombre (fig 2.23)

Fig. 2.23. Comprobador de holguras en funcionamiento

Examen de los rodamientos de ruedas sin levantar el vehiculo

Réapida comprobacién de fallos y desgaste en los 6rganos de direccion, ruedas y

suspension

Construccioén robusta y autoportante

Dos placas de pruebas, niveladas empotradas en los fundamentos (fig 2.24)



Fig. 2.24 Placas de prueba
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Movimiento vigoroso y uniforme, de accionamiento hidraulico

Exento de mantenimiento

El diseno M tipo PMS 3/X permite su montaje no sélo en un foso, sino también en

un elevador, por ejemplo, el DUO. Los otros tipos es recomendable montarlos

solo en foso.

El accionamiento de serie es con una lampara con cable y opcional la lampara de

control sin cable, por infrarrojos, con bateria y cargador (fig. 2.25)

Fig. 2.25 Lampara de pruebas y control

b) Especificaciones Técnicas

PARAMETRO

REQUERIMIENTO NORMA
INEN 2349

ESPECIFICACIONES
FABRICANTE

Tipo de banco

De dos placas, con
movimientos longitudinales y
transversales, iguales y
contrarios.

Accionamiento de placas con
control remoto.

Estara empotrado en el
pavimento sobre la fosa o se
incorporara al elevador

De dos placas, con movimientos
longitudinales y transversales,
iguales y contrarios.
Accionamiento de placas con
control remoto.

Estara empotrado en el pavimento
sobre la fosa o se incorporara al
elevador

Capacidad portante

1000kg por placa para
vehiculos livianos
3500kg por placa para
vehiculos pesados

Peso hasta un maximo de 20000
Kg. de peso por eje

lluminacién para deteccién
visual

Lampara halégena de alta
potencia, regulable

Lampara halégena de alta
potencia, regulable
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c) Datos Técnicos del detector de holguras PMS 3/2 y LMS 20/2

Tipo PMS 3/2 | LMS 20/2

Guias de las placas redondas en cromo duro,
con cojinetes deslizantes.
Control de todos los movimientos con lampara
de mano.

Carga max. por eje en Tn 3,5 20

Carrera de las placas en mm 100 100

Capacidad aceite en 1 10 10

Dimensiones de las placas (LxAn xA1) en mm 625 x 625 x 150 750 x 750 x 232

Fuerza de empuje max, por lado, en kN 11 30

Presion hidraulica, en bars 120 120

Potencia motor bomba, en Kw. 2,5 2,5

Conexion red en V 400 400

Fusible 16 16

2.4.6 ANALIZADOR DE GASES: ANALIZADOR DE 4 GASES, CON
CAPACIDAD DE ACTUALIZACION A 5 GASES MEDIANTE LA HABILITACION
DEL CANAL DE NOX.

a) Descripcion del equipo

Es amplio campo de aplicacion: desde un sencillo e independiente aparato movil
con LED y terminal de mano, a un equipo conectado a un PC y equipado con un
programa de facil manejo.

Tapa lateral izquierda filtro de carbén activado, sensores electroquimicos: n° de
rom — modulo enchufable. Todos los componentes son de facil acceso vy si fuera

necesario, puede cambiarse facilmente (2.26).

Analizador combinado de MGT 5 con MDO 2 LON en
un carrito. En una sola estacion se realizan los analisis
de los gases de molores Otlo o Diesel. Es posible el
uso individual y movil de cada uno de los aparatos.

Fig. 2.26 Analizador de gases con accesorios
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Tapa lateral derecha: nueva unidad filtrante principal, con separado activo de
agua; el condensado separado se elimina automaticamente.

Diversa capacitacion de rpm y temperaturas de aceite para diversos tipos de
autos

Tubo sonda flexible y de alta calidad (longitud de 8m) equipado con prefiltro
Sonda de gases de escape de acero afinado (longitud 400mmm) con tubo de
toma flexible de acero trenzado, y con grapa reten y pieza de cierre.

Manguera de escape del condensado (longitud 500mm)

Posibilidad de medicion del NOx (fig. 2.27)

Fig. 2.27 Equipo Standard

b) Modo de funcionamiento.

El software inteligente facilita el uso adecuado, proporcionando a la vez todas las
informaciones necesarias. Gracias al sensor activo de temperaturas, integrado en
el banco de medicién, el periodo de calentamiento se reduce al minimo. Ya no es
preciso esperar 10 minutos, puesto que el sensor registra la temperatura actual en
el interior de la camara de medicion del aparato. En la practica se requiere
aproximadamente 1 - 2 minutos necesarios para el calentamiento del equipo (fig.
2.28)



Transcurso del ensayo.
Toda las informacidn en una pantalla.

Fig. 2.28. Presentacidn

Indicacion de uno de los resullados de
medicion

c) Especificaciones Técnicas

Corjunto de los restitados. Indicacion
funcional de todos los valores medidas (en
esle caso con R.P.M., y temperatura del
aceite)

en pantalla de los resultados de la prueba
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PARAMETRO

REQUERIMIENTO

ESPECIFICACIONES
FABRICANTE

Tipo de banco

Capacidad de medicién y reporte
automaticos de la concentracion en
volumen de CO, CO2, HC’'s y O2, en
los gases emitidos por el tubo de
escape de vehiculos equipados con
motores ciclo Otto de 4 tiempos
alimentados por gasolina, GLP o
GNC. Cumpliran con lo indicado en
la Recomendacién Internacional
OIML R99 (clase 1)/ 1SO 3930y la
NTE INEN 2203, lo que sera
demostrado mediante certificacion
del fabricante

Capacidad de medicién y
reporte automaticos de la
concentracion en volumen de
CO, CO2,HC’sy 02, en los
gases emitidos por el tubo de
escape de vehiculos equipados
con motores ciclo Otto de 4
tiempos alimentados por
gasolina, GLP o GNC .
homologado por OMIL R 99 —
Clase 0

Especificaciones
adicionales

Capacidad de mediciéon y reporte
automaticos de la velocidad de giro
del motor en RPM, factor lambda
(calculado mediante la férmula de
Bret Shneider) y temperatura de
aceite.

La captacién de RPM no tendra
limitaciones respecto del sistema de
encendido del motor, sea este
convencional (ruptor y condensador),
electrénico, DIS, EDIS, bobina
independiente, descarga capacitiva u
otro

Medicion de :
= Diversa posibilidades de
captacion de RPM
= Factor lambda
= Temperatura del aceite
Sensor de PM

Rangos de medicion

Variable Rango de Variable Rango de

medicién medicién
Mondxido de carbono [0 — 10 % Monéxido de 0-15%
(CO) carbono (CO)
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Dioxido de carbono 0-16% Didxido de 0-20%
(CO2) carbono (CO2)
Oxigeno (02) 0-21% Oxigeno (02) 0-25%
Hidrocarburos no 0—-500ppm |Hidrocarburos |0 —5000ppm
combustionados no
combustionados
Velocidad de giro del |0 — 10000rpm | Velocidad de 100 —
motor giro del motor 10000rpm
Temperatura del 0-150°C Temperatura 0-150°C
aceite del aceite
Factor Lambda 0-2 Factor Lambda |0,5-9,999
Temperatura 5-40°C Temperatura 5-45°C
Humedad relativa 0-90% Humedad  |-————-—-
Condiciones relativa
adicionales de Altitud Hasta 3000 |Altitud | -——mmmmmmmoemee
funcionamiento msnm
Presion 500 — 760mm | Presion 750 — 1100
Hg. mbar
Automatico, mediante una mezcla 6 meses, mediante PC, gas
Ajuste especial de calibracion
imprescindible

La toma de muestra se realizara La toma de muestra se realizara

Sistema de toma de | mediante una sonda flexible a ser mediante una sonda flexible a

muestra insertada en la parte final del tubo de | ser insertada en la parte final del

escape tubo de escape

d) Datos Técnicos del analizador de gases MGT 5

Gases analizables CO CO2 HC 02 NO
0-2000
0-15,0 ppm Vol.
Alcance de la medicién OV_OIZOO/’O (Hexan) 0 0- 253/’0 Vol On: 50\0/8"
Vol. % 7| ~4000 ppm ° PP .

Vol. (Propan)

Exactitud de medicion 0'00% Vol. 0'5%/0" 10 ppm Vol. | 0.1Vol. % | 3%~ \1/?)? ppm
Resolucién de datos 0.001 Vol. 0.01 Vol. o

Max. % % 0.1 ppm Vol. | 0.01 Vol. % 1 ppm Vol.
Principio de Medicion infrarrojos mfrasrrOJo infrarrojos Fluctuacién | Fluctuacion

Deriva del margen de

. Inferior a +- 0,6 % del valor final del alcance
medicion

Margen indicador:0.500 — 9,999, resolucién: 0,001 calculo segun

Valor lambda Bresttschneider

Precalentamiento Min. 30 sec., max.. 10 minutos, media 2,5 min. Termorregulado
Cantidad total de flujo Max. 3,5 I/min min 1,5 I/min
Caudal — gas de medicion max.. 2.5 |/min. bomba de membrana

max.. 1 I/min. derivacion permanente y automatica mediante

Caudal — condensado
bomba separada

Sistema separador de agua con fluviometro (integrado dentro

Separacion — condensado del filtro principal)

Presién de Servicio 750 — 1100 mbar

Fluctuacioén de la presion max.. Errores 0,2 % con fluctuaciones de 5 KPa
Alimentacion de Corriente 85V -280V, 60Hz, 65W/12V -240DC
Temperatura de servicio +5° - + 45°C tolerancia +- 2°C

Temperatura de almacenaje -10° - + 60°C tolerancia +- 2°C

Comprobacion de la Mediante menu
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hermeticidad

Test de residuos HC

Automatico

Balance de cero

automatico, por filtro de carbon activado

Intervalo de calibracion

Segun normas vigentes en cada pais

calibracion

6 meses, mediante por PC, gas de calibracion imprescindible

Internas (opcional)

LON, OBD, USB

Dimensiones 560 x 240 x 300 mm

peso Aprox. 8 Kg

Cuenta revoluciones 100 — 10000 rpm, resolucién ww. 1, 5, 10, 50 U/min., sensores
(opcional) diversos

Terrr_lometro de aceite + 0 -+ 150° C, resolucién de 1°C

(opcional)

licencia PTB — A 18.10/99.25

Tipo de precision

PTB clase 1, OINL : Clase 0, camara de medicion BAR 97
(EEUU)

2.4.7 OPACIMETRO DE FLUJO PARCIAL

a) Descripcion del equipo

El comprobador de gases de escape diesel MDO 2, estd compuesto por 2

elementos principales: el opacimetro (instrumento de medicion) y un mando a

distancia con una impresora de datos para la descripcidon grafica y digital de los

resultados de medicion. Mientras el opacimetro esta colocado a la salida del tubo

de escape realizando la medicién, el mando a distancia se puede instalar

comodamente en el interior del vehiculo (fig 2.29).

Fig 2.29 Opacimetro y lector de funcionamiento de mano

El display LCD, integrado en el mando a distancia, anuncia los resultados de

medicion y conduce al usuario por los distintos programas. Sobre la impresora de
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datos, asi mismo integrada en el mando, se reflejan los datos medidos y las

graficas.

Los datos originales del vehiculo a comprobar se pueden introducir, bien
manualmente a través del teclado o automaticamente con las opciones de tarjeta

magnética, cédigos de barra, PC etc. con la conexion RS 232. (Fig. 2.30)

Fig. 2.30 Equipo en funcionamiento

El comprobador de gases de escape diesel MDO 2 es muy apropiado, por su
construccion compacta, para el empleo movil. Los programas de medicidn estan
redactados de manera que se pueden realizar mediciones en aceleracién libre,
asi como mediciones continuas bajo carga. La calefaccion de célula de medida,
de gran rendimiento, garantiza una puesta en servicio rapida del opacimetro

Equipamiento Standard (fig. 2.31):

Fig. 2.31 Equipo standard
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Opacimetro

Caja de chapa de acero con una proteccion de plastico alrededor

Célula de opacidad con optica de medicién
Conexioén a la red de 220 V, Interfase RS 232

Sonda para gases de escape con manguera (1,5 mts)

Mando a distancia

Impresora y unidad de control con display LCD

5 m de cable para conexion entre opacimetro y mando a distancia

Medidor de revoluciones con captador piezo-eléctrico de 6 m/m.

b) Accesorios

Maleta para el transporte y para guardar el mando a distancia, tubo flexible
para los gases de escape y sonda de medicién, medidor de RPM, rollos de
papel de repuesto etc.

Captador RPMI mediante sefiales de luz con reflectante y pinza de sujecion
Captadores de PMS y tomas de diagnosis especiales, sobre demanda
Termdmetro de aceite (max. 1800)

Conexiones de diagnosis, fabricadas sobre demanda

Sonda de medicion 2, con 3,5 mts. manguera de goma para sonda de
calibracion, sobre demanda

Mueble portatil

Soporte para manguera y sondas

Sonda para pruebas a plena carga en bancos de potencia (fig. 2.32)

MR
PEDICION DE GRSES

M- GRRAGE
CTRA.DE WILA

Fig. 2.32 Impresion de los resultados



c) Especificaciones Técnicas

PARAMETRO

REQUERIMIENTO NORMA INEN
2349

ESPECIFICACIONES DEL
FABRICANTE

Caracteristicas

Capacidad de medicion y reporte
automaticos de la opacidad del humo
emitido por el tubo de escape de
vehiculos equipados con motor de
ciclo Diesel. Cumpliran con la Norma

Capacidad de medicion y
reporte automaticos de la
opacidad del humo emitido
por el tubo de escape de
vehiculos equipados con

generales Técnica ISO 11614 lo que sera motor de ciclo Diesel.
demostrado mediante certificacion del | Cumpliran con la Norma
fabricante Técnica ISO 11614 lo que
sera demostrado mediante
certificacion del fabricante
Capacidad de medicion de la Capacidad de medicién de la
velocidad de giro del motor en rpmy | velocidad de giro del motor
temperatura de aceite, para cualquier |en rpm y temperatura de
Especificaciones tipo de configuracion del motor, aceite, para cualquier tipo de
adicionales sistema de alimentacion de configuracién del motor,

combustible y didmetro de caferia

sistema de alimentacion de
combustible y diametro de
cafieria

0—-100% de 1% de
Mediciones y opacidad y resolucion 0 1
resolucion Factor K de 0 — 9999 m-1-o -
(20)1/m
Temperatura 5-40°C -
Condiciones Humedad relativa 0-90% -
ambientales de Altitud :2?3 3000 -
funcionamiento Presion 500 — 760mm )
Hg.

Ajuste

Automatico, mediante filtros
certificados (material de referencia
certificada)

Automatico, mediante filtros
certificados (material de
referencia certificada)

Sistema de toma de
muestra

La toma de muestra se realizara
mediante sonda flexible, a ser
insertada en la parte final del tubo de
escape

La toma de muestra se
realizara mediante sonda
flexible, a ser insertada en la
parte final del tubo de
escape

d) Datos técnicos del Opacimetro MDO 2

42

Sistema de medicién

Absorcion fotométrica

Longitud de la célula de medicion 430 mm
Longitud del rayo da luz 567 nim
Diametro interior y exterior de la célula de 28/25 mm

medicion

Dimensiones (largd, alto, ancho)

550 x 245 x 240 mm

Peso 13 kg
Conexion a lared 220 V/50 Hz
Alimentacion de corriente 12/24 V
Potencia absorbida media/max. 100 1130 W

Interfase

RS 232 y MF 2 teclado

Mando a distancia

Procesador Single, Chip

Hitachi 8/532

Display LCD

2 x 16 digitos
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Campo de lo medicioén de turbulencia 0-100%
Coeficiente de absorcion Om-1-w
Dimensiones largo, alto, ancho 245 x 65 x 120 mm
Peso 0,85 Kg.
Alimentacion de corriente a través del 12V

opacimetro

Admisioén de corriente media/max. 250/500 mA
Posibilidades de conexién, para medicion de

revoluciones

2.4.8 SONOMETRO INTEGRAL PONDERADO

PARAMETRO REQUERIMIENTO NORMA INEN 2349

Filtros de ponderacion requeridos Tipo “A” que
cumpla con la Recomendacion Internacional
OIML R88. Lo que sera demostrado mediante
certificacion del fabricante

Caracteristicas generales

Rango de frecuencia 20 — 10000 Hz
Rango de medicion 35-130 dB.
Valor de una divisién de escala (resolucion) 0.1dB

2.4.9 VELOCIMETRO, TACOGRAFO Y CUENTA KILOMETROS

a) Descripcién del equipo

Medicidn electronica de la velocidad, con indicador digital en el terminadle mano
Impresion de datos para indicar la velocidad del tacémetro, la velocidad real, asi
como la diferencia en tanto por ciento. Se puede programar libremente la
direccion de la empresa, la fecha y la hora.

Juego de rodillos autoportantes con rodillos proyectados a la lama y ayuda para la
salida. (Fig. 2.33)

Fig. 2.33 Velocimetro de funcion multiple
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b) Modo de funcionamiento.

El teclado dispone de 7 teclas para seleccionar la velocidad (30 — 150). Una ves
alcanzada la velocidad deseada en el velocimetro del vehiculo y determinando el
campo de medicion en curso, la velocidad real se indicara en el indicador digital

del tanto por ciento. Pulsando las teclas correspondientes, se imprimen los

rodillos, el banco se desconecta automaticamente.

c) Especificaciones Técnicas

PARAMETRO

REQUERIMIENTO
NORMA INEN 2349

ESPECIFICACIONES
FABRICANTE

Caracteristicas Generales

Banco de rodillos con
superficie antideslizante,
con un coeficiente de
friccion (1) minimo en
seco 0 en mojado de 0.8.
Para un solo eje

Banco de rodillos con
superficie antideslizante,
con un coeficiente de
friccion (1) minimo en
seco 0 en mojado de 0.8.
Para un solo eje

1500 kg

2000Kg — 13000 kg por

Capacidad portante cje

Velocidad del vehiculo y
distancia total recorrida
por los neumaticos en
kildbmetros

Velocidad del vehiculo y
distancia total recorrida
por los neumaticos en
kildbmetros

Variables que deben ser
determinadas automaticamente
por el equipo

Valor de una divisidon de escala
(resolucién)

1 km/h ; 0.001km

d) Datos técnicos del comprobador de velocimetro TPS |

Traccién traccion ajena

Carga por eje 3000Kg

Ancho de via min. 780mm

Ancho de via max. 2200mm

Largo de rodillos 720 mm

Diametro de los rodillos 202 mm

Conexién de los rodillos Eje cardan

Salida auxiliada Bloqueo de retroceso en los rodillos
posterior

Unidad de mando % con indicador digital e impresién de datos

Largo del cable de la unidad de mando 7m

Velocidad comprobada Km./h 30, 50, 80, 100, 120, 130, 150

Velocidad real indicada digitalmente en la | 0 — 160 Kh/h

impresora de datos

Dimensién juego de rodillos en mm 2320 x 580 x 220

Dimensiones consola de la impresora en | 1400 x 400 x 250

mm

Ademas se puede instalar los siguientes accesorios como:
Cubierta para rodillos, indicador digital adicional 60 mm, rodillos de empuje para

turismos y camiones con traccién delantera
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2.4.10 SISTEMA AUTOMATICO DE MONITOREO DEL VEHICULO EN LA
LINEA, PARA PLANTAS FIJAS.

* Prueba de seguridad

Prueba de seguridad con software MAHA utilizable con ordenadores Pentium con
sistema operativo Windows 95198 o NT, habituales en el mercado, para todos los
frenometros autorizados de todos los fabricantes.

La transmisién de los valores de medicion se realiza automaticamente con los

bancos de pruebas MAHA

2.4.11 TORRE DE INFLADO DE LLANTAS, CON MANOMETRO
INCORPORADO.

Nos permita la determinacion de la presion en la camara del neumatico con una

resolucién de 3,45 Pa (0, 5 psi).

2.4.12 DISPOSITIVO AUTOMATICO DE PESAJE DEL VEHICULO.
Este dispositivo esta en linea con los sistemas de pruebas de frenos y

suspensiones. Este equipo puede estar incorporado al banco de pruebas de

suspensiones o de frenado.

2.4.13 DETECTOR DE PROFUNDIDAD DE LABRADO DE NEUMATICOS.
Dentro de los aspectos visuales la revisién del estado del labrado de los

neumaticos es importante para evitar accidentes automovilisticos que involucren
vidas humanas por lo que amerita la revision de la profundidad del labrado del
neumatico, esto se realiza a través de un detector de profundidad de labrado de

neumaticos, el cual debe tener una resolucion de 0.1mm.
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2.5 REQUISITOS DEL EQUIPO

Los instrumentos mencionados para una linea de revisiéon vehicular deben

tener proteccién contra la alteracién voluntaria o involuntaria de resultados.

2.6 ACCESORIOS

Todos estos equipos vienen acompafiados de sus diferentes accesorios utiles
para las diferentes conexionados ha efectuarse para los equipos que intervienen
en una linea de revision técnica vehicular (tabla 1) y que a continuacion
detallaremos tanto para una linea de revision vehicular liviana (tabla 1) como
pesada (tabla 2) del tipo PROFI. EUROSYSTEM utilizados en Europa y de

ultima generacion (Tabla 3), de los equipos MAHA a ser utilizados:

2.6.1 VEHICULOS LIVIANOS

SECCION UNO
Articulo, numero Cant Descripcién
VVZ 950042 1 Consola de comunicacion 3000 sin conexiones eléctricas
\VVZ 955227 1 Kit adicional para la consola de comunicacién 3000
VZ 990003 1 Tension especial diferente de 3 x 400 V
VZ 912025 1 Tarjeta LON — USB para secciones (necesario puerto USB)
VV 997204 1 Embalaje del pupitre Euro-Screem, Eurosystem
Analizador de 4/5 gases para motores de gasolina
VP 135107 ! MODELO: MGT 5
VZ 911159 1 Modulo configuracion Ecuador PC/linea de pruebas para MGT5
VZ 990211 1 RPM pinza para MGT 5, LPS 3000 con cable de 6m
VZ 975210 1 Qarritq para MGT 5 con ruedas de goma, brazos de soporte
giratorios
VV 997501 1 Embalaje del Carrito del MGT 5
VV 997500 1 Embalaje MGT 5
Comprobador de gases de escape diesel
VP 135011 ! modelo: MDO 2 EXPORT
VZ 912030 1 Modulo de conexidn para equipos externos (LON RS232)
VZ 990173 1 Sensor_de temperatura de aceite para coches, 100 — 1500 mm
de longitud
VZ 911160 1 Modulo configuraciéon Ecuador para MDO 2 Export
VZ 990259 1 Equipo medidor de RPM por vibraciones Modelo RPM VC 2
VZ 975089 1 Carrito con ruedas de goma
VV 997041 1 Embalaje carrito para MDO 2
VV 997002 1 Embalaje MDO 2 Export/MDO 2- LON
VP 185006 1 Sondémetro, Modelo Queso 2400 Sound
VZ 912030 1 Modulo de conexidn para equipos externos(LON RS232)
VV 997270 1 Embalaje para Sonémetro, Modelo Queso 2400 Sound
VP 185009 1 Regloscopio con camara Optica y analisis digital Modelo:
LITE1.2
\VZ 975229 1 Ruedas de Plastico
VZ 912030 1 Modulo de conexidn para equipos externos (LON RS232)
VV 997242 1 Embalaje Lite
SECCION DOS
Articulo, numero | Cant | Descripcion
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Pupitre de comunicacion 3000 para autos y camiones

VP 286020 ! TYP: PROFI. - EUROSYSTEM
\VZ 955027 1 Kit adicional para la consola de comunicacién 3000
VZ 990003 1 Tension especial diferente de 3 x 400 V
Tarjeta LON — USB para vehiculos livianos (necesario puerto
USB) para la conexién de equipos EURO y externos incluye
VZ 912028 1 software terminal y modulo software IW 2/10, Sa2/FWT, MINC
(solo conexiones con el sistema operativo Windows 98 SE/-
2000/ - Me/ - XP, no apto para Windows NT )
VV 997473 1 Embalaje pupitre PC, Prof.- Eurosystem
Frendmetro de rodillo para vehiculo de hasta 3.5t
VP 210055 ! MOD: IW 2 EURO-PROFI rs.nr. 2
VZ 990119 1 Tension especial divergente de 3 x 400 V
VM 997418 1 Premontaje IW 2 serie con 10 m de cable preformado
VV 997202 1 Embalaje Ultramar
Alineado al paso para coches y furgonetas de hasta 3t de
VP 220009 ! peso axial. Mod. MINC | EURO
VM 997420 1 Premontaje MINC | EURO/PROFI con 10 m de cable
preformado
Banco de suspensiones para turismo y furgonetas de hasta 1,1
VP 215020 1 t por eje mod.: SA 2 EURO
VZ 9900119 1 Tension especial divergente de 3 x 400 V
VM 997421 1 Premontaje FWT/ SA2 Euro con 10 m de cable preformado
VV 997437 1 Embalaje FWT/ SA2 Ultramar
Comprobador de velocimetro para tur. Y furg. Hasta 4t de
VP 240004 ! peso por eje, modelo TPS | EURO
VM 997445 1 Premontaje Serie TPS con 7m de cable preformado
VZ 910047 1 Mando a distancia infrarrojo Tele- Euro
VV 997202 1 Embalaje Ultramar

SECCION TRES

Articulo, numero

Cant

Descripcién

Detector de holguras para coches y furgonetas de3 hasta

VP 225002 ! 3,5 toneladas de carga axial PMS3/2
VZ 935088 1 Marco de fundamentacion PMS 3/2
VM 995059 1 Material de montaje 6 Manguitos, 12 Racorsy 20 m de tubo
VV 997267 1 Embalaje caja de cimentacion PMS/LMS
VV 997224 1 Embalaje PMS
Tabla 1. Instrumentos y accesorios par una Linea Tipo A

2.6.2 VEHICULOS PESADOS

SECCION UNO

Articulo, numero Cant Descripcidn

VZ 950042 1 Consola de comunicacion 3000 sin conexiones eléctricas

\VVZ 955227 1 Kit adicional para la consola de comunicacién 3000

VZ 990003 1 Tension especial diferente de 3 x 400 V

VZ 912025 1 Tarjeta LON — USB para secciones (necesario prto USB)

VV 997204 1 Embalaje del pupitre Euro-Screem, Eurosystem
Analizador de 4/5 gases para motores de gasolina

VP 135107 ! MODELO: MGT 5
Modulo configuracion Ecuador PC/linea de pruebas para
MGT5

VZ 911159 1 modulo software desarrollo pruebas gases Espana

modulo RPM incorporado para conexion del captador de
RPM y sensor de temperatura de aceite
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RPM pinza trigger para MGT 5, LPS 3000 con cable de 6 m

VZ 990211 1 (para la captacion inductiva de de rpm mediante cable de
encendido)
Carrito para MGT 5 con ruedas de goma, brazos de soporte

VZ 975210 y giratorios y recipiente de agua de condensacion, receptaculo
para RPM, sensor de temperatura del aceite y tubo de
emisiones de sonda

VV 997501 1 Embalaje del Carrito del MGT 5

VV 997500 1 Embalaje MGT 5

VP 135011 y Comprobador de gases de escape diesel
modelo: MDO 2 EXPORT

VZ 912030 1 Modulo de conexién para equipos externos (LON RS232)

VZ 990173 1 1 sensor de.temperatura de aceite para coches, 100 — 1500
mm de longitud
Modulo configuracion Ecuador para MDO 2 Export .

VZ 911160 1 Modulo de software desarrollo prueba ecuador, sonda gases
de escape para PKW y LKW
Equipo medidor de RPM por vibraciones Modelo RPM VC 2.

VZ 990259 1 Medicién de las RPM por vibraciones u ondulaciones de la
corriente incluye cable de conexién de equipos

VZ 990262 1 Barra de so_porte para sonda de gases para camiones con
escape vertical

VZ 990063 y Cable de prolongacion de 7m entre el opacimetro y el terminal
de mano

VZ 997041 1 Embalaje Carrito para MDO 2

VV 997002 1 Embalaje MDO 2 Export/MDO 2-LON

VP 185006 1 Sondémetro, Modelo Queso 2400 Sound

VZ 912030 1 Modulo de conexién para equipos externos(LON RS232)

VV 997270 1 Embalaje para Sonémetro, Modelo Queso 2400 Sound
Regloscopio con camara Optica y analisis digital,

VP 185009 ! Modelo: LITE 1.2

VZ 975229 1 Ruedas de Plastico

VZ 912030 1 Modulo de conexién para equipos externos (LON RS232)

VV 997242 1 Embalaje Lite

SECCION DOS
Articulo, numero Cant Descripcién

Consolade comunicacion 3000 para vehiculos pesados

VP 486014 1 TYP: PROFI. - EUROSYSTEM

\VVZ 955227 1 Kit adicional para la consola de comunicacién 3000

VZ 990003 1 Tension especial diferente de 3 x 400 V

VZ 912031 1 Lasere)ta LON — USB para vehiculos pesados (necesario puerto

VZ 910047 1 Mando a distancia infrarrojo Tele-Euro

VV 997473 y Embalaje pupitre PC
Prof.- Eurosystem

VP 410026 y Juego de rod?llos IW 7 Nr 2 ) '
motores debajo, preparado para células de pesaje
Precio suplementario motores de traccion reforzados 11 Kw.

VZ 935076 ! Fusible de 63 A lento

VZ 935011 1 Cubierta central entre los juegos de rodillos, sobre el suelo

VZ 935013 y Qélyla_ de Pes'aje para la medicion del peso estatico y
dinamico (8 células)

VM 997439 1 Premontaje IW 7 serie con 20 m de cable preformado

VZ 935016 1 Marco de Acero angular para cimientos sin fosa de inspeccion

VV 997228 1 Embalaje del marco de montaje para fundamento

VV 997238 1 Embalaje Ultramar

VP 420005 1 Alineador al paso para LKW y turismo hasta 15t peso x
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eje
Modelo MINC Il EURO ( conj. Suelo)

VM 997474

1 Premontaje MINC 1l EURO con 10 m de cable preformado

VV 997256

1 Embalaje MINC 1l ,Ultramar

SECCION TRES

Articulo, numero

Cant.

Descripcién.

Detector de holguras para coches y camiones hasta 20

VP 425004 1 toneladas de peso por eje
Modelo: LMS 20/2
VZ 935087 1 Marco de fundamentacion LMS 20/2
VM 995059 1 Material de montaje 6 Manguitos, 12 Racorsy 20 m de tubo
VV 997267 1 Embalaje caja de cimentacion PMS/LMS
VV 99725 1 Embalaje LMS

Tabla 2. Instrumentos y accesorios para una Lineatipo B

Lineatipo A (vehiculos livianos) Detalle Cant.
Consola de Control Prof.-Eurosystem 2
Analizador de 4 Gases MGT5 2
Seccion 1 Opacimetro MD02 2
Decibelimetro Quest 2400 2
Luxémetro Lite 1.2 2
Consola de Control Prof.-Eurosystem 2
Alineador al Paso MINC 1 2
Seccion 2
Bco. Amortiguadores SA2 2
Frenémetro IW2 2
Seccion 3 Detector de Holguras PMS 3/2 2
Lineatipo B (vehiculos pesados) Detalle Cant.
Sin Computadora + Consola 2
Analizador de 4 Gases MGT5 2
Seccion 1 Opacimetro MDO 2 2
Decibelimetro Quest 2400 2
Luxémetro Lite 1.2 2
Sin Computadora + Consola 2
Seccion 2 Alineador al Paso MINC | 2
Frendmetro IW7 2
Seccién 3 Detector de Holguras LMS 20/2 2

Tabla 3. Resumen de un sistema PROFI-EUROSYSTEM



2.7 MUEBLES Y ENSERES

2.7.1 MUEBLES Y ENSERES.
Los muebles que van a equipar a las diferentes oficinas del centro y de atencion

al cliente se detalla a continuacion

Concepto Unidades |Justificacién
Escritorios simples 10 Para las oficinas del centro
Escritorios modulares 4 Oficina de recepcion de datos del | cliente
Sillén de Oficina 3 Una oficina para el jefe del centro
) ) Son para las tres oficinas de atencion al
Silla secretarial 12 .
publico
Silla sencilla 12 Oficinas del los jefes de linea
Para las diferentes oficinas del centro(
presidente, asesor juridico, secretarias,
Computadoras 14 . o
comunicacion, jefe del centro, mantenimiento,
recepcion de documentos)
Estantes 5 Oficinas de recepcion de datos
) Jefe centro, Oficina recepcién de datos, jefes
Archivadores 5 ]
de linea
Mesa Oval con sillas 3 Sala de reuniones
Fax 3 Secretarias del centro
Ubicados en las oficinas de recepcion de
Teléfonos 9 datos y gerente administrativo, presidente y
secretarias.
Sera par uso exclusivo de los usuarios del
Lineas de Silla para 10 centro, y estardn ubicadas planta baja y
clientes (8 personas) superior repartidas y 4 y 6 unidades
respectivamente
) ) ] Dentro del servicio al usuario, mientras espera
Equipamiento de cafeteria 20 ) ) )
) ) que su vehiculo sea revisado puede disfrutar
personas (incluye equipo | 1 ) o .
o de los diferentes servicios que brinda la
eléctrico. ) ] ) )
cafeteria ubicada en la parte superior.




