Inyeccién electrénica

Actualmente la mayorfa de los vehiculos, o pricticamente todos,
contienen todos los sistemas de control electrénico disponibles.

B Sistema antibloqueo de ruedas en ¢l mo- B Sistemas de direccién y suspension. Sreering
mento de frenado del vehiculo. ABS (Antilock and Suspensién System.
Brake System).

® Sistema de bolsas de seguridad de inflado

B Control electrénico de velocidad (control de - ; )
automdtico suplementarias. Supplemental Air

velocidad de crucero). Electronic Speed Control.

= ] Bag System.
® Control electrénico del motor. Electronic 8
Engine Control. B Instrumentacién electrénica. Electronic
B Control de climatizacién. Climate Control. Instrumentation.
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__Electricidad y electrénica basica

Cada uno de estos sistemas tiene un punto
en comtn, son controlados electrénicamente. Estos
sistemas contienen componentes eléctricos que cons-
tantemente proveen informacién a varias unidades
procesadoras de sefial. Estas unidades procesadoras
interpretan la informacién recibida y realizan ajustes
a medida que es necesario, para mantener las condi-
ciones dptimas de operacién del sistema.

Sistema antibloqueo de ruedas
Este sistema previene, durante un frenado de emer-
gencia, el bloqueo de alguna o de todas las ruedas
del vehiculo de forma automdtica. Esto se logra por
medio de la modulacién hidrdulica de la presién
en el circuito de frenos.

Un sistema tipico de ABS incluye un médulo
de control (electronic controller), sensores de veloci-
dad de giro de ruedas (wheel speed sensors), una
unidad de control hidrdulico (HCU) y el cableado
correspondiente del conjunto.

La inteligencia del sistema antibloqueo estd con-
tenida en el médulo de control electrénico. Este
monitorea la operacién del sistema en todo mo-
mento. También procesa la informacién provenien-
te de los sensores de velocidad colocados en cada rueda.

Cuando se aplican los frenos, si el médulo de con- 4

trol electrénico detecta que alguna rueda estd en la
condicién de bloqueo, enviard las érdenes corres-
pondientes al HCU (unidad de control hidriulico),
de modo que la presién de frenado sea reducida en
esa rueda.

Control electrénico de velocidad

El sistema de control electrénico de velocidad del
vehiculo es utilizado para mantener una velocidad
de marcia constante, velocidad que previamente ha
sido seleccionada por el conductor. El sistema estd
formado por un conjunto de servocontrol, sensor
de velocidad, médulo de control electrénico, com-
ponentes eléctricos y de vacio.

En determinadas aplicaciones, el sistema de con-
trol de velocidad estd integrado en el ECU, y en otras
aplicaciones estd como mddulo aparte. Cuando el
conductor activa el sistema de control de velocidad, el
médulo de control electrénico controla la frecuencia
de la sefial procedente del sensor de velocidad esta

informacién es almacenada como dato. Cuando la
frecuencia de la sefial cambia, el médulo de control
activa el conjunto de servocontrol, con el fin de man-
tener constante la velocidad de marcha.

Sistema de control electrénico
del motor

En el médulo de control electrénico de motor (EEC,
Electronic Engine Control, ECU, unidad de control
electrénico) se encuentra el centro inteligente del
sistema de operacién del motor. Este sistema estd
formado por un conjunto electrénico de control
(ECA, Electronic Control Assembly), distintos sensores
que envian sefales eléctricas con informacién hacia
las entradas de la ECU, sefiales eléctricas de salida de
la ECU que constituyen los mandos que éste envia
hacia los distintos actuadores que maneja, y conduc-
tores que conectan las entradas, salidas y la alimen-
tacién eléctrica de la ECU.

La ECU es una microcomputadora que conti-
nuamente evalia o procesa las sefiales de entrada
provenientes del sistema de operacién del motor y
determina la mejor secuencia de operacién para sus
6rdenes de salida.

La ECU continuamente monitorea las condicio-
nes de operacién del motor, a través de las infor-
maciones recibidas desde varios sensores localizados
en el motor y en el compartimiento del motor.

Entre otros, y solamente citando algunos, éstos son:

B Sensor de temperatura del refrigerante del
motor (Engine Coolant Temperature Sensor, ECT).

B Sensor de presién absoluta (Manifold
Absolute Pressure Sensor, MAP).

B Sensor de temperatura del aire admitido
(Air Charge Temperature, ACT).

B Sensor de velocidad del vehiculo (Vzhicle
Speed Sensor, VSS).

B Sensor de detonacién (Knock Sensor, KS).

B Sonda de oxigeno (Exhaust Gas Oxygen
Sensor, EGO).

La ECU monitorea y evaltia aspectos como la
mezcla de aire/combustible, tiempos de avance del
encendido y la velocidad de rotacién del motor en
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Inyeccion electrénica

ralenti, y sefiala algunas de las tantas funciones que
realiza. Incluidas el manejo de los inyectores de
combustible, el médulo de encendido, la valvula
de recirculacién de gases de escape (EGR) y la vél-
vula by pass de aire controladora de RPM en ralenti
(ISC - BPA solenoid).

Todos estos componentes trabajan en conjunto
para lograr el mejor rendimiento del motor y man-
tener una baja emisién de gases contaminantes.

Transmisiéon controlada
electronicamente

En los sistemas de transmision controlados elec-
tronicamente, el volumen del fluido a través de la
vélvula ya no es controlado en forma mecdnica. En
lugar de ello, el volumen del fluido y su direccién
son controlados por solenoides localizados sobre el
cuerpo de la vélvula o dentro de ésta.

Estos solenoides proporcionan un control muy
preciso de los cambios de marcha. Los solenoides
son controlados por un médulo electrénico que
monitorea la velocidad del vehiculo, la carga del
motor y el 4ngulo de apertura de la mariposa.

Con base en estas informaciones, determina la
relacién de marcha apropiada para lograr la mejor
condicién de manejo. j

Sistema electrénico de control
de climatizacion

Este sistema utiliza los siguientes componentes
periféricos:

® Sensor de temperatura bajo sol
B Sensor de temperatura interior
B Sensor de temperatura ambiente
® Sensor de temperatura del motor

El control electrénico mantendrd el interior del
vehiculo a la temperatura seleccionada por el conduc-
tor y regulard el flujo de aire a través de los paneles del
tablero, conductos de piso y las boquillas de los
desempafiadores del parabrisas y las ventanillas. Cuan-
do se selecciona el modo automdtico (auto) y la tem-
peratura deseada es prefijada, el control de
climatizacién proporcionard aire caliente o frfo
automdticamente, de acuerdo con las condiciones de
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temperatura del habitdculo con respecto a la tempe-
ratura seleccionada.

Direccién de potencia de asistencia
variable y suspension activa

Algunos modelos de vehiculos estén equipados con
un sistema de direccion de potencia de asistencia
variable, sensible a la velocidad.

El sistema tiene un sensor de velocidad de las
ruedas delanteras (sobre las que acciona la direc-
cién), un sensor de velocidad del vehiculo, un mé-
dulo de control electrénico y una vélvula actuadora.

El sistema de direccién variable controla al sensor
de velocidad del vehiculo (sensor montado en la
transmisién) y al sensor de velocidad de ruedas
delanteras (localizado en el eje de direccién) para
determinar la velocidad del vehiculo y conocer la
relacién de velocidad entre ambas ruedas y asf de-
terminar el 4ngulo que deben adoptar. Basindose
en la informacién proveniente de estos sensores, €l
sistema ajusta el volumen del fluido hidrdulico ha-
cia la caja de direccién de potencia, por medio de
la vélvula actuadora localizada en la caja de direc-
cién o en la bomba.

A altas velocidades, una pequefa asistencia hi-
dr4ulica es necesaria. Por el contrario, durante el
manejo a bajas velocidades o cuando se realizan
maniobras de estacionamiento, es necesaria mayor
asistencia hidrdulica .

El sistema de suspensién activa utiliza un mé-
dulo de control electrénico, sensores de variacién
de altura del vehiculo y amortiguadores de dureza
variable para controlar la amortiguacién de la
suspensién. El médulo controla la informacién
enviada por los sensores del vehiculo.

Cuando la condicién cambia, el médulo de con-
trol electrénico activa los solenoides de paso de aire
comprimido, de modo que se pueda ajustar la altura
del vehiculo para pasajeros y/o equipaje o para carga
(pasajeros, equipaje, etc.).

Sistema de bolsas de seguridad
de inflado automadtico (Airbag)

Este sistema electrénico puede dar aviso de mal fun-
cionamiento y generar cédigos de autodiagndstico



Electricidad y electrénica basica

(DTCs). Utiliza sensores de impacto y de seguridad
o prevencién.
El sistema est4 dividido en dos subsistemas:

B Un subsistema posee bolsa de seguridad de
inflado automdtico y su correspondiente
componente de inflado, tanto para el con-
ductor solamente o para el conductor y acom-
pafante (asiento/s delantero/s).

B Otro subsistema eléctrico incluye los
sensores de impacto y monitoreo de diag-
néstico. El circuito electrénico de monitoreo
chequea continuamente la condicién del sis-
tema. Controla los sensores de impacto y su
conexidn, al indicador montado en el
panel de instrumentos, la alimentacién eléc-
trica del sistema y a las bolsas en si mismas.

Los sensores de impacto y los sensores de
seguridad estdn montados en el frente del vehiculo.

El propésito de éstos, es que de acuerdo con la

informacidn recibida, el sistema pueda diferen-
ciar si el vehiculo ha sufrido un impacto moderado

Instrumentacién electrénica del motor

que no requiera el desplegado de las bolsas de segu-
ridad, o si el impacto ha sido lo suficientemente in-
tenso como para que éstas deban ser activadas.

El sistema estd disefiado de modo que se cierre
el circuito de masa cuando el vehiculo sufra un
impacto igual a la fuerza generada por un vehiculo
que desplazdndose a 40 km/h choque contra otro
vehiculo que se encuentre detenido. El sistema no
activard el inflado de las bolsas de aire, si solamente
recibe confirmacién de impacto de uno de los dos
sensores de seguridad.

Los contactos del sensor de seguridad se ce-
rrardn solamente cuando exista una desaceleracién
del vehiculo suficientemente rdpida, como para
hacer necesario el despliegue de las bolsas de aire.
Cuando los contactos de un sensor de seguridad se
cierran, el circuito de alimentacién desde la baterfa
al sistema también se cierra.

Las bolsas de seguridad de inflado automdtico so-
lamente se desplegardn cuando al menos un sensor
de impacto y uno de seguridad se cierren al tiempo.




Inyeccién electrénica

Iq;t_rqmgptqcién glgctrénica

La mayorfa de los sistemas de control electrénico
que se han visto, son sistemas que realizan sus fun-
ciones sin dar indicaciones visibles de sus resulta-
dos. En el panel de instrumentos En los vehiculos
actuales, pueden verse claramente los efectos de un
sistema electrénico. El panel de instrumentos elec-
trénicos consta de un médulo basado en un com-
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putador que procesa la informacién que provienede
sensores y que controla la informacién presentada
en los displays.

En estos displays de informacién para el con-
ductor pueden estar incluidos: el velocimetro, el
cuentarrevoluciones, el nivel y la presién de aceite,
la temperatura del motor, el nivel de combustible,
la condicién de la baterfa e incluye también un cen-
tro de mensajes.



Inyeccién electrénica

El sistema inmovilizador de partida, lanzado en 1996 por la GM, ha
demostrado ser eficiente contra las tentativas de robo de los vehiculos.
Esto ocurre porque la central de control del sistema de inyeccién
electrénica, ECU, sélo permite el funcionamiento del motor después
de hacer la lectura del cédigo secreto, el cual se encuentra grabado en
¢l transponder existente en la llave del encendido.

Lampara de verificacion
del motor (en el panel
de instrumentos)

Componentes del sislema GM inmovilizador

Inmobilizador/antena
integrados (dentro de la
tapa de cubrimiento de la
columna de la direccién o
en el cilindro de ignicion).

Llave con transponder

ECU

(794



Sistema GM inmobilizador

Los principales componentes del sistema son:

B Lallave con el transponder.

Tarjeta Info Card.

Médulo inmovilizador y antena integrados.

Ldmpara de verificacién del sistema de in-
yeccién SES.

B Unidad de Comando Electrénico de la inyec-
cién ECU.
Los vehiculos equipados con el sistema son:

Corsa MPFI (opcional después de 1996).
Omega (después de 1996).
B \ectra B.

B Astra.

B Tigra.

Principios de funcionamiento

Cuando la llave del encendido (ignicién) es llevada a
la posicién I, la Unidad de Comando Electrénico

Llave con transponder

3

El médulo inmobilizador envia
una sefial electromagnética que
lee el cédigo del transponder.

Alimentacién eléctrica del
médulo inmobilizador.

La ECU pregunta el cédigo secreto
para autorizar la partida.

ECU y el médulo inmovilizador son alimentados
con un voltaje de la baterfa (1). La ECU entra a
preguntar al médulo inmovilizador (2) ;cudl es el
cédigo secreto para permitir la partida del motor?
El médulo inmovilizador, para responder la pregun-
ta, energiza la antena enviando una sefial electromag-
nética que lee el c6digo existente en el transponder de
la llave (3).

Con el cédigo en la memoria, el médulo inmo-
vilizador analiza si es correcto o no. Si el cédigo es
correcto, el médulo inmovilizador informa a la ECU
que la partida del motor puede ser dada (4). Si el
cddigo es errado o no puede ser leido, la ECU entra
en modo de control del motor prohibido (5). En
este caso, pasa a ser intermitente la ldmpara de ve-
rificacién de la inyeccién (dos veces por segundo);
cuando la llave del encendido estd conectada, gra-
ba un cédigo de falla correspondiente en la memo-
ria y corta el control del sistema de inyeccién de
combustible. El motor vira pero no prende.

Llave de ignicién
en la posicion |l

1

Alimentacién eléctrica de la ECU.

2

El médulo inmobilizador informa
que la partida puede ser dada.

4

Moédulo inmobilizador

El médulo inmobilizador informa
que la partida no puede ser dada.

5

con antena

N
\O
O
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Inyeccion electrénica

Componentes del Sistema

Unidad de Control Electrénico ECU

La ECU es el principal componente del sisema GM
inmovilizador. Comanda la lectura del cédigo secre-
to de la llave de encendido con el cédigo previamente
grabado en la memoria. Cuando el cédigo no es
correcto o0 no es lefdo de manera satisfactoria, blo-
quea el funcionamiento del motor, interrumpiendo
los sistemas de ignicién e inyeccién del combustible.

Por otra parte, informa al conductor de la exis-
tencia de problemas en el sistema, encendiendo
intermitentemente la l[dmpara de verificacién de
inyeccién (cuando la llave de encendido estd co-
nectada). Graba un cédigo de falla en la memoria,
informando al scanner el origen del problema.

Cuando una ECU (virgen) es instalada en un
vehifculo con sistema inmovilizador de partida, ésta
debe ser codificada para acceder a las funciones de
inmovilizacién. La codificacién sélo es posible por
medio del uso de equipos especificos (TECH1,
TECH2, etc.). Para tal procedimiento se deben te-
ner los nimeros de acceso al sistema inmovilizador
existente en la tarjeta Info Card.

En el sistema GM Inmobilizer una ECU codificada
con el cédigo de las llaves de un vehiculo, puede ser
instalada en otro vehiculo que posea inmobilizador
(en caso de falla en el funcionamiento, se sospecha
que la falla se encuentra en la ECU). Esto es posible
porque los cédigos de las llaves, grabados en la me-
moria de la ECU, pueden ser borrados o regrabados.

Para realizar esta codificacién se debe tener la Info
Card (niimero del inmovilizador) y utilizarse equi-
pos tipo scanners (TECH1, TECH2, etc.).

Médulo inmovilizador/antena integrados

FEl médulo inmovilizador/antena es una interface
(conexién) entre la ECU y el cédigo secreto de la
llave. Por peticién de la ECU informa:

B Elcédigo secreto (llave reconocida), hacien-
do que la ECU autorice la partida del motor.

B El cédigo de diagnéstico (llave no reconoci-
da), haciendo que la ECU no autorice la par-
tida del motor.

El médulo inmovilizador/antena también tiene
la funcién de:

B Grabar y borrar el cédigo secreto de las llaves.
Una memorizacién o desmemorizacién de las
llaves de la ECU es hecha por el médulo
inmovilizador. Para esto, se debe tener el cé-
digo de acceso al sistema que se encuentra
en la tarjeta Info Card y se deben utilizar equi-
pos tipo scanner como TECH1 de la GM.

B Con el vehiculo en funcionamiento sirve
como conductor de la sefial del sensor de ve-
locidad para la ECU.

B Cada médulo inmovilizador posee un cédigo
de acceso, el cual es grabado previamente por
el fabricante.

Conector Jump, en los vehiculos Corsa (1996 hacia adelante) que no
poseen el sistema inmobilizador como opcional. En el lugar del médulo
inmobilizador existe un Jump entre las terminales 6 y 7 del mismo.
Sin este puente la ECU queda sin sefial de velocidad y el vehiculo se

apaga en desaceleraciones.
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Sistema GM inmobilizador

Liave electrénica

En la llave se encuentra un dispositivo electrénico, no
alimentado por una pila, denominado transponder.
Este contiene un cédigo secreto que debe ser leido
dor la ECU para autorizar la partida del moror.

El médulo inmovilizador energiza una antena y
>or ondas de radio lee el cédigo secreto existente
:n el transponder. Después el c6digo es transferido
1la ECU.

nfo Card

- Info Card es una tarjeta que se le entrega al pro-
vietario del vehiculo cuando lo compra. Posee los
6digos de acceso a los sistemas de alarma, radio,
nmovilizador y el cédigo mecdnico de las llaves
sirve para solicitar copias mecdnicas de las Ilaves.
\unque las copias pueden ser hechas por un llavero
) cerrajero).

VIN: 8GBSFOSGFHIK76590

Lampara de verificacién de la inyeccién

La lémpara de verificacién del sistema de inyeccién
clectronica SES se encuentra en el panel de ins-
trumentos y es controlada por ECU. Con la llave al
abrir el encendido sin prender el motor, la ldmpara
debe avisar las siguientes situaciones:

B Intermitente rdpidamente (aprox. 2 veces por
segundo):
Llave del encendido no reconocida.
Falla en la comunicacién entre el médulo
inmovilizador y la ECU.

B Prendida continuamente:
Indica una condicién normal del sistema
inmovilizador.

B Apagada continuamente:
Falla en la alimentacién de la ECU.
Falla en la ECU.
Limpara quemada.

ALARMA/ALARME/ALARM: 0504 . Codigo de acceso al sistema de alarma
INMOVILIZADOR/ IMOBILIZADOR/INMOBILIZER: o709 /. C0digo de acceso al sistema inmobilizador
LLAVES/CHAVES/KEYS: F4124 ~ Cdbdigo mecénico de las llaves
RADIO/RADIO/RADIO: 8142  Codigo de acceso al sistema de radio
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Acceso a los cédigos de falla del conector de diagnéstico ALDL, de acuerdo
sistema inmovilizador con los siguientes graficos.
Cuando hay un problema en el sistema inmovilizador B Con lallave, abrir el encendido sin prender
de partida del motor, la limpara del sistema de in- el motor.
yeccién comienza a ser intermitente, luego de abrir B Contar las intermitencias de la ldmpara de ve-
el encendido con la llave. Para acceder a los cédigos rificacién de acuerdo con el siguiente ejemplo:
de falla grabados en la memoria de la ECU, se debe: Retire la llave del encendido.

B Retirar la llave del encendido e interconectar Desconecte el puente de las terminales A y B

las terminales A y B 0 5 y 6 (Vectra B) del 05y6.

Vectra B
Cada cédigo de falla es repetido tres veces, en B En el Novo Astra el acceso a los c6digos de
secuencia numérica. La secuencia es mostrada hasta falla solo es posible con equipos tipo Scanner
que el encendido (ignicién) esté desconectado. El (TECHA1, etc.).

cédigo 12 siempre es mostrado (cuando aparece
solo, significa que el sistema estd bien).

Tabla de cédigos de falla

Cédigo Descripcion
143 Error de comunicacion entre la ECU - inmobilizador.
144 Cdédigo de las llaves no recibido.
145 Cédigo de las llaves no corresponde.

Pausa Pausa
un ; tres Continda...
segundo segundos

Destello Destello Destello Destello Destello




Sistema GM inmobilizador

Verificaciéon del cable de ® 9 de la ECU (Familia Omega/Suprema 4.1
comunicacion entre la ECU y MPFI).

el médulo inmovilizador B B2 de la ECU (Familia Omega/Suprema 2.2
Desconectar los conectores eléctricos del médulo MPFI).

inmovilizador y de la ECU. Seleccionar el multimetro B D10 de la ECU (Tigra).

en la escala de ohmios. Medir la resistencia entre la
terminal 7 del conector del inmovilizador y:

B B2 de la ECU (Familia Corsa MPFI).
B 9 de la ECU (Vectra B).

B B11 de la ECU (Novo Astra).

La resistencia debe ser aproximadamente de cero.

¢ La resistencia es aproximadamente cero?

|

Si No
ST S
El cable de comunicacion Es necesario cambiar el ca-
entre la ECU y el médulo ble de comunicacién entre
inmobilizador esta bien. el médulo inmobiizador y
la ECU.
Al Al2 C1 Ci6

SEEEECSEIHE | Conector eléctrico de la ECU

=58388588) (Corsa MPFI)

Conector eléctrico del
modulo inmobilizador
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Inyeccién electrénica

Verificacion de la alimentacion
del médulo inmovilizador

Mddulo inmobilizador/antena

Conector eléctrico del médulo inmovilizador/antena

2.Viene de la lampara de verificacion de la inyeccion.

4. Aterrizamiento del médulo inmovilizador.

5. Alimentacién positiva del médulo inmovilizador (linea 15 - llave de ignicién).

6. Sefial de velocidad (viene del sensor de velocidad).

7. Seial de velocidad/cédigo de la llave (va a la ECU).

8. Va al conector de diagndstico.

9. Alimentacién positiva del médulo inmovilizador (linea 30 - directo de la bateria).

=

9

sin prender el motor. Conectar el analizador
de polaridad en las terminales 5 y 9 del co-
nector eléctrico del médulo inmovilizador.
La polaridad debe ser positiva.

1 Test. Verificacién de la alimentacién positiva

B Desconectar el conector eléctrico del médulo
inmovilizador. Con la llave, abrir el encendido

» ¢Hay polaridad positiva?

Conector eléctrico del

modulo inmobilizador si No
Test 2 Verificar un mal contacto o

cable interrumpido entre el
conector del médulo inmo-
vilizador y la ECU. (Ver
circuito eléctrico).

2 Test. Verificacién de la tierra (masa) ¢Hay polaridad negativa?

B Conectar el analizador de polaridad en la ter-

minal 4 del conector eléctrico del médulo si

inmovilizador. La polaridad debe ser negativa.

|

No
)]

El circuito de alimentacion
del médulo inmovilizador
esta bien.

Conector eléctrico del
mddulo inmobilizador

Verificar un mal contacto
o cable interrumpido entre
la terminal 4 del conector
del médulo inmovilizador
y el punto de conexién
a tierra (masa). (Ver cir-
cuito eléctrico).




Sistema GM inmobilizador

Verificacién de la lampara

de verificacién del vistema

de inyeccién (SES)

Observar si cuando se abre el encendido, sin pren-
der el motor, la limpara de verificacién de la inyec-
cién SES enciende. La ECU enciende la ldmpara

SES aterrizando la terminal de control, después de
haber sido totalmente alimentada.

Terminal de conirol

Corsa MPFI C1
Astra B12
Omega 4.1 22
Omega 2.2 Ci
Tigra 10
VectraB 22

1 Test

B Retirar la llave del encendido y desconectar
el conector eléctrico de la ECU. Con la llave,
abrir el encendido sin prender el motor.
Conectar un cable en la terminal de control
dela lémpara de verificacién SES. Al aterrizar
el cable libre, la ldmpara de verificacién
debe encender.

¢Al aterrizar el extremo del cable, la lampara de
verificacién SES enciende?

wal 1
Si No
o i
Verificar la alimentacion de Verificar un mal contacto
la ECU. Si esta bien y la o cable interrumpido entre
falla persiste, es necesario la terminal de control de la
cambiar la ECU. lampara y la lampara. Y

entre la lampara y el polo
positivo de la bateria. Si
esta bien y la falla persis-
te, es necesario cambiar la
lampara de verificacion de
la inyeccion SES.

L2

Lampara de verificacion de la inyeccién

Conector eléctrico de la ECU
(Corsa MPFI)

Tierra (masa)
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Inyeccion electrénica

Circuito eléchjg:o GM inmovilizagior

F17
10A Bateria

—JﬁlW

Léampara de %j
verificacion A la terminal G del

de la inyeccién conector ALDL

Llave de ignicién

NDWHAOTO N O©

Médulo inmovilizador

||[I

* | Sensor de velocidad VSS (en el panel de instrumentos)

Conector eléctrico de la ECU
(Corsa MPFI)

Conector eléctrico del médulo inmovilizador/antena

2. Viene de la lampara de verificacién de la inyeccion.
4. Aterrizamiento del médulo inmovilizador.
— 5. Alimentacion positiva del médulo inmovilizador (linea 15 - llave de ignicion).
6. Sefial de velocidad (viene del sensor de velocidad).
1 9 7. Sefial de velocidad/cédigo de la llave (va a la ECU).

8. Va al conector de diagnostico.
9. Alimentacién positiva del médulo inmovilizador (linea 30 - directo de la bateria).
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Sistema GM inmobilizador

Circuito eléctrico GM inmovilizador, Vectra B

Bateria

=2
O
w
2
=

Lampara de
verificacién = A la terminal 3

de la inyeccion del conector
ALDL

[9}

(22}

—“NNWHUIO WO

Médulo inmovilizador

|[|'.%

Y

A la terminal 23 de la central de alarma

Conector eléctrico del médulo inmovilizador/antena

2. Viene de la lampara de verificacién de la inyeccién.

4. Aterrizamiento del médulo inmovilizador.

5. Alimentacién positiva del médulo inmovilizador (linea 15 - llave de ignicion).

6. Sefial de velocidad (viene del sensor de velocidad).

7. Senal de velocidad/cédigo de la llave (va a la ECU).

8. Va al conector de diagndstico.

9. Alimentacién positiva del modulo inmovilizador (linea 30 - directo de la bateria).
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cion electrénica

Circuito elécirico GM inmovilizador, familia Omega (1996 en adelante)

F 10A Bateria

Llave de ignicion

Lampara de =
verificacion de % | A la terminal 3 del

la inyeccién conector ALDL

~—
i
(&)
&
o
Q
=
©
=
°
2
)
°
=
=
o
Q
@
o
o
&
=
=

=N GO A U1 O) N 0O O

Modulo inmovilizador

il
l

A la terminal 23 de la central de alarma

B Omega/Suprema 4.1 MPFI

B O-ego/Suprema 2.2 MPFI

Coaedor eléctrico del médulo inmovilizador/antena

2.Viene de la lampara de verificacion de la inyeccion.

4. Aterrizamiento del médulo inmovilizador.

5. Alimentacion positiva del médulo inmovilizador (linea 15 - llave de ignicion).

6. Senal de velocidad (viene del sensor de velocidad).

7. Senal de velocidad/codigo de la llave (va a la ECU).

8. Va al conector de diagndstico.

9. Alimentacion positiva del médulo inmovilizador (linea 30 - directo de la bateria).




Sistema GM inmobilizador

Circuito eléctrico GM inmovilizador, Tigra 1.6 16V

Lampara de
verificacion de
la inyeccion

10A

A la terminal G del
conector ALDL

(D10

:

9
8
7
6
5
4 |
3 |
2 |
1

Médulo inmovilizador

= Sensor de velocidad VSS (en el panel de instrumentos)

Conector eléctrico del médulo inmovilizador/antena

2.Viene de la lampara de verificacién de la inyeccion.
4. Aterrizamiento del médulo inmovilizador.

5. Alimentacion positiva del médulo inmovilizador (linea 15 - llave de ignicién).
6. Sefial de velocidad (viene del sensor de velocidad).
7. Sefial de velocidad/cédigo de la llave (va a la ECU).
8. Va al conector de diagndstico.
9. Alimentacién positiva del médulo inmovilizador (linea 30 - directo de la bateria).
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Inyeccion electronica

Circuito elécirico GM inmovilizador, Astra 1.8/2.0 MPFI (1999 en adelante)

F
10A Bateria

—

Léampara de '
verificacion de i = A la terminal 3 del
la inyeccion conector ALDL

. N\ QO B U1 O N 00 ©

Modulo inmovilizador

v
A la terminal 23 de la central de alarma

el et
= Sensor de velocidad VSS (en el panel de instrumentos)

Conector eléctrico del médulo inmovilizador/antena

2.Viene de la lampara de verificacion de la inyeccion.

4. Aterrizamiento del médulo inmovilizador.

5. Alimentacién positiva del médulo inmovilizador (linea 15 - llave de ignicion).

6. Sefial de velocidad (viene del sensor de velocidad).

7. Senal de velocidad/cédigo de la llave (va a la ECU).

8. Va al conector de diagnostico.

9. Alimentacion positiva del médulo inmovilizador (linea 30 - directo de la bateria).
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