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OPERACIONES BASICAS

Y AND
0 OR
NO  NOT

OPERACIONES BASICAS




CONSTANTES LOGICAS

Una constante l6gica es una expresion cuyo significado no varia con cada interpretacion.

Podemos considerar constantes a: Operadores Significado

False Falsa
TRUE VERDADERA
NOT no

AND

OR

Dos valores comunmente denominados “Falso" y “"Verdadero", que pueden relacionarse a los dos Unicos estados de
los circuitos de interrupcion, circuito "abierto "y "cerrado".

Interruptor asociado con la variable "A".
a) Interruptor Abierto, A = FALSA, A =0.

b) Interruptor Cerrado, A = VERDADERA, A = 1.

—
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VARIABLES LOGICAS

Variables: Una variable representa un valor que pueda cambiar
(variar)

Pueden ser:
- variables independientes
- Variables dependientes

Posibilidades de transmision

A =

—— RO
[ = 5 5‘\' e Bo
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FUNCIONES MATEMATICAS

En matematicas, se dice que una magnitud o cantidad es funcion de otra si el valor de la primera
depende del valor de la segunda. Por ejemplo el area A de un circulo es funcion de su radio r

£(X)
g(x)

X(AB,C)=ABYC+BAT

El valor de X, dependera de los valores aue tome A,B y C. Segun estén definido en una expresion
algebraica como:  _ /E BYC 4 BAT
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;Como conocer el valor de esta funcion Logica?

X(A B, )= ABYC 4+ BAT

Con la ayuda de una "Tabla de Verdad” | | Cada uno de las filas representa una posible combinacion de transmision

A B C | X

——

AN
~

+

+

.—x.—-ggp—xp—xggm

2 =¥
=3

=

2l

&D

Cantidad de filas

_— = = = O o o D
-—*t:::r—‘c::rr—*'::ir—*t:hﬁ

o OO = D e = O
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Tabla Canonica

En la tabla; los ceros han sido reemplazados por F, y los unos por T

Representacion Vectorial de la funcion X

~

1 7

1y
>< ( Ffﬁfiﬁz (Of 1,0, I, OKO/'::")

- = = - T T T T
o I e o B s B B (e s B s l o -
- T - T - T - T

M ™ T = T =] = T

|¢:ac::¢:v—»r:>r--—t¢:v|
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OPERADORES LOGICOS=COMPUERTAS

OPERADOR LOGICON° 01

Tabla de verdad
correspondiente

Iswrzesc

%E

A E> = 2z hA
C,D O

[+

Nos vamos al simulador LOGISIM

Mo T
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OPERADOR LOGICO N° 02

Tabla de verdad
correspondiente

=z

amdp

O

N O/ACTA

Tipos de negaciones de A

En el simulador LOGISIM
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OPERADOR LOGICON° 03

Tabla de verdad
correspondiente

B2

En el simulador LOGISIM
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OPERADOR LOGICO N° 04

Tabla de verdad
correspondiente

alk =l

=

O O
o |
i O
(o

=
|
l
1

==

O

Ok

ol

Tipos de representacion

k"

Z= AXB
7= AYB

Q—~—

~Q~0@ ! ;T’C' =

(@]

Nos vamos al simulador LOGISIM
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OPERADOR LOGICON° 05 XOT=

OR eXdlvawo
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OPERADOR LOGICO N° 06
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OPERADOR LOGICO N° 07

P~
O
S
|
\
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OPERADOR LOGICO N° 08

A TS |2
© O
iy

518 ™
O

]
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PERADOR LOGICON® 09 IMPLICACION MATERIAL

1. Que si A es verdadero el valor de salida es de B

e

2. Que si A es Falso el valor de B puede ser ignorado, pero podemos colocarle un 1 en la salida por seqguridad.

E
T
T

A
O
O

|
|
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LEYES ARITMETICAS SIMPLES

1 Le.:s QA“L\\/CA OQ




LEYES ARITMETICAS SIMPLES

2 Len Yr\vu\phcocl'\ba AND




JERARQUIA DE OPERADORES

N O T — Primero en operar Ejemplo

Mb — Segundo en operar
g /A3

O R — Tercero en operar / X&
S AXE GANETS

S (=) + A
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IDENTIDADES ALGEBRAICAS (basicas)

_ . . Siempre que tengamos una operacion de suma con cero
Propiedad aditiva de 0, Identidad OR podemos eliminar dicha suma y dejar solo el valor de X.

X¥O =X

X O\ o >
O OO
[ o\ | ..
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IDENTIDADES ALGEBRAICAS (basicas)

Propiedad aditiva de 1, Aniquilador OR Cuando tengamos cualquier valor sumado conun 1
’ sera igual a 1. Entonces podemos aniquilar dicha

variable.

X |
C'_;) { { + @ !
\
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IDENTIDADES ALGEBRAICAS (basicas)

ADICION DE S| MISMO, IDEMPOTENCIA OR
XX =X

X
C]'_)O
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IDENTIDADES ALGEBRAICAS (basicas)

Cuando a una Variable se le suma con su Complemento
el resultado serd siempre 1.

ADICION DEL COMPLEMENTO

'é‘ /Trl i - ’—§ —

VO

ING. JUAN JOSE NINA CHARAJA




IDENTIDADES ALGEBRAICAS (basicas)

PROPIEDAD MULTIPLICATIVA DE 0, ANIQUILADOR AND

O*>X=0

gols  °
O O| O 1

O |1 \O
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IDENTIDADES ALGEBRAICAS (basicas)

PROPIEDAD MULTIPLICATIVADE 1, IDENTIDAD AND

[-&XZX

's

X
P O\ O K
U p

ING. JUAN JOSE NINA CHARAJA




IDENTIDADES ALGEBRAICAS (basicas)

MULTIPLICACION POR S| MISMO, CUADRADO, IDEMPOTENCIA AND

X=X =X

N (
o Ol O
\

f
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IDENTIDADES ALGEBRAICAS (basicas)

MULTIPLICACION POR EL COMPLEMENTO
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PROPIEDADES ALGEBRAICAS

PROPIEDAD CONMUTATIVA DE LA SUMA

XAM = Y+X
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PROPIEDADES ALGEBRAICAS

PROPIEDAD CONMUTATIVA DE LA MULTIPLICACION




PROPIEDADES ALGEBRAICAS

PROPIEDADES ASOCIATIVAS DE LA SUMA

XY 2D = (XAt 2

Y Y 2 | X3 D (x|
O - ?
\

l

o O

<
}: D
\

T,
'®) |
O S \ (
£ I \ \
\ \ \
\ | !
|

\

| I
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PROPIEDADES ALGEBRAICAS

PROPIEDADES ASOCIATIVAS DE LA MULTIPLICACION

Xel3-BN=(x-94\e 2

[ X 4N e 2
&
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PROPIEDADES ALGEBRAICAS

PROPIEDADES DISTRIBUTIVAS DE LASUMAY LA MULTIPLICACION

X Q¥ = X9 +X-R»

AL (B O (AR CAXT)




TRANSFORMACION DE ALGEBRA
BOOLEANA A DIAGRAMA

TRANSFORMAR: ¢ A+ T3y /TBre N+ (1A -

é’b‘*"?’\’ BN+ Csa-N
wl

1: Primero tenemos que fijarnos en las variables de entrada

2: Luego fijarnos en los téerminos y operandos que tenemos
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RELACIONES UTILES

Luego de ingresar datos al Simulador Logisim
comprobaremos lo indicado en la relacion
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RELACIONES UTILES

A i . [/_\. %3 :_—_A Luego de ingresar datos al Simulador Logisim

comprobaremos lo indicado en la relacion

D Antlisis Combmacional

Archvo Editar Proyecio Srmuler Ventane Ayuds A
| rtden | sodon 00 x| Meminds| A '-—*
B
IR L
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RELACIONES UTILES

03: A —\—— (/A -%3 :A+ T=. Luego deingresar datos al Simulador Logisim

comprobaremos lo indicado en la relacion

9> Anskss Combinacional [F=]
Archivo Edtar Proyects Sevuiier Ventans Ayuds
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RELACIONES UTILES

(A %\ 4 (//_\ ,153 ol Luego de ingresar datos al Simulador Logisim

comprobaremos lo indicado en la relacion

D Andlss Combinacional
Archevo Eddtar Proyecto Survilar Ventana Ayuda
| Entades | Saidas | Tapla Exoresén  Momaad|

s B

Salda: “ -
AB+AB

|

(A AND B) OR (NOT A AND B)

ING. JUAN JOSE NINA CHARAJA




RELACIONES UTILES

A . CA '{'BS = A Luego de ingresar datos al Simulador Logisim

comprobaremos lo indicado en la relacion

D Andliss Combmacional

Archivo Editar Proyectc Senuler Ventans Ayuda
 Entrades | Sakdas | Tabla  Exoresin | Mewnaads |

|

l

Sada: R »
(vaoo)
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RELACIONES UTILES

A - (/A_\_B\ _ A'B+ Luego de ingresar datos al Simulador Logisim
_ comprobaremos lo indicado en la relacion

A RND (ROT K OR B
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EJERCICIOS

Aplicaremos las propiedades, identidades y relaciones aprendidas hasta el momento para reducir las siguientes
expresiones grandes a otras mas pequenas sencillos de manejar:

1 (AT ABY 4 (C1-A-(B B /AD) (BB

Solucion

CAYABY 4 ((1-A-(B B (/AO) (BYP)
Semy— MLV
N . -
Wy ((A-13)+(/A -BY)
L L,O‘r
[A+E
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EJERCICIOS

2  REDUCIR: (A +(0-C)) + (e ( Ad(c- A
Solucion

(A ‘\'(‘? <)) + (C-“B (A—}/c /AB)
(A+O S 4 (l)

(At A{fa (AL/AN

(S A4S ()

o 4 (AT = [AAMSAE
[ AFE]L
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TABLAS DEVERDAD A PARTIR DE ECUACIONES
SUMA DE PRODUCTOS

1. Y=J*/K+ /J*K*L + J*K*/L + K*L
1. vamos nombrar el producto canonico; que es el Término que contiene todas las variables independiente de la funcidn

\ e It
Y=J*/K + /J*K*L + J*K*/L + K*L

K
0
0
1
1
0
0
1
1

p &

+

+

—_ e e e O O O O™
= = O O = = o o|Rw
-0 = O = O = ol
- = = O O QO O
= = 0O O = = O Oo|mx
- e O e O o O

e e e O O O O
-0 e O = O = o




TABLAS DEVERDAD A PARTIR DE ECUACIONES
SUMA DE PRODUCTOS

Comprobaremos con ayuda del simulador LOGISIM

D Aniiis Combinacions! le_@_“

mm’mmmm
Entrades | Seides | Tatla| Exorescn | pamando

[

Seda: Y
IWH+TeLsIkl4xL
(J AND NOT K) OR (NOT J AND K AND L) OR (J AND *
|k AND NOT L) OR (R AND L)

?

——D O -0 0 R
—_— - D D -
-————ooo!-{

!

&

P — I —

|
|

i
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TABLAS DEVERDAD A PARTIR DE ECUACIONES
PRODUCTO DE SUMAS

2. R= (fA+B+C)*(/A+B)*(/A+/B+/C)

Nos enfocaremos en el valor de Falso (0), tendremos un falso cuando la combinacion de las variables sea el opuesto a la
forma

El opuesto a la forma > OO l'ox |
R= (/A+B+C)*(/A+B)*(/A+/B+/C)
R La forma » © [ ] ©O(x O O &

R

>

/

|

]

[

& TFi,gE
& Tz

r—ll—l-l—bl—tn:)(:lc:pc:ﬁ.

= = O O = = O Ol
- O = O = O = O|D

|
O T3

*
—_ e e e OO OO
- = O O = = O Ol
- O = O = O = OlN
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CONDENSACION DE TABLAS

Y=J*/K + /J*K*L + J*K*/L + K*L RESPUESTA -7]1;_: L<) 4+ g

[
(o]

K
0
0
1
1
0
0
1
1

Jovbouot—'

]

0

0

0
o

1

1
(P

Ejemplo rapido

&K/ = LY L
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CONDENSACION DE TABLAS

Comprobaremos con ayuda del simulador LOGISIM

Y:J* / K+ /J*K*L + J‘*K# /L + K*L

3_’%
D"

i |
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