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DATOS GENERALES
Carrera Profesional : Mecatrénica Automotriz.
Médulo Formativo : Mantenimiento y reparacion de los sistemas de suspensidn, direccidn y frenos de
los vehiculos automotores convencionales y con asistencia electrdnica.
Unidad Didactica : Electro-hidroneumatica Automotriz
Docente Responsable : Ing. Juan Jose Nina Charaja
Periodo Académico : Segundo Semestre.
Pre-requisito : Calculo técnico automotriz
N° de Créditos : 03
N° de horas de U.D. : 64
Turno : Nocturno
Fecha de Inicio : 06/08/2018
Fecha de finalizacién : 31/12/2018
SUMILLA

La unidad didactica de “Electro-hidroneumatica” corresponde a la Carrera Profesional de Mecatrdénica Automotriz, tiene
cardcter tedrico-practico. A través de ella se busca que el estudiante adquiera los fundamentos de la Mecanica de fluidos
hidraulicos y neumaticos, que permita a los estudiantes calcular y analizar los parametros de funcionamiento y diagnosticar
anomalias en los sistemas de suspension hidroneumatica, direccidon hidrdulica, frenos hidraulicos, frenos neumadticos y
electrovalvulas de los vehiculos automotores con precision.

La unidad desarrolla los elementos base de la materia y el analisis de la informacidn técnica de los elementos hidraulicos y
neumaticos que conforman los sistemas de suspension, direccidn y frenos, desde el punto de vista de la entidad que realiza
el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos automotores.

La presente unidad didactica se encuentra directamente vinculada a la unidad didactica de “Sistemas de Suspension,
direccién y frenos”, “Motores de combustidon interna a gasolina”, “Motores de combustion interna diésel” y “Conversion de
motores a combustibles alternos” tiene caracter formativo para el puesto de mantenimiento mecanico de los sistemas de
suspension, direccidn y frenos de los vehiculos automotores.

UNIDAD DE COMPETENCIA

Realizar el mantenimiento de los sistemas de suspensidn, direccidn y frenos de vehiculos automotores convencionales y con
asistencia electrdnica, segun el manual del fabricante y normativa vigente.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

Realizar pruebas de laboratorio de los sistemas hidrdulicos y neumdticos utilizados en los vehiculos automotores,
considerando los fundamentos de la mecdanica de fluidos y su control electrénico.

INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD.
5.1. Comprueba los principios que rigen el comportamiento de los liquidos, apropiadamente.
5.2. Comprueba los principios que rigen el comportamiento de los gases, apropiadamente.
5.3. Comprueba el principio de funcionamiento de elementos electro-hidraulicos en los sistemas automotrices, con precisién.
5.4. Comprueba el principio de funcionamiento de elementos electro-neumaticos en los sistemas automotrices, con precision.

COMPETENCIAS PARA LA EMPLEABILIDAD
En esta unidad se contribuira en el desarrollo en las siguientes competencias de empleabilidad:

e Ejercer el liderazgo de manera efectiva asumiendo un comportamiento ético en su entorno laboral.
e Trabajar en equipo en su entorno laboral fomentando la cohesién del grupo para alcanzar los resultados previstos.



VL. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

SEMANA ELEMENTOS DE ACTIVIDADES DE CONTENIDOS HORAS
FECHA CAPACIDAD APRENDIZAJE
17| 08/08/18 | 1. Verificar los principios y e Propiedades de los fluidos
2° | 15/08/18 leyes que  rigen el | AcTIVIDAD N°01 | ® Principio de Pascal.
lc,omzortamlento de los e Principio de continuidad. 20
37| 22/08/18 lquidos, P e Principio y Teorema de Bernoulli
apropiadamente. Principios de los CIpoy :
4° | 29/08/18 fluidos hidraulicos | ® Cavitacion

e Golpe de ariete.
5° | 05/09/18

1° | 19/09/18 | 2. Verificar los principios y e Ecuacion de estado de los gases ideales.
2 | 26/09/18 leyes que rigen el | ACTIVIDADN®02 | Ley de Boyle.
comportamiento de los e Ley de Charles. 20
3| 03/10/18 gases, apropiadamente. | Principiosdelos | o |ey de Gay Lussac
4° | 10/10/18 fluu:'lo.s
neumaticos
5° | 17/10/18
8°| 24/10/18|3. Ubicaren los CIrC.UItF)S.y ACTIVIDAD N° 03 | ® VaIv'ulIas d(? dlstrlbucpn, VaIvu!as de

comprobar el principio presién, Valvulas de cierre y Valvulas de
9° | 31/10/18 de funcionamiento de flujo.

las vélvulas hidraulicas Elementos e Simbologia de vélvulas hidraulicas. 12
10°| 07/11/18 y  neumaticas  en hidraulicos e Circuitos hidréaulicos.

sistemas automotrices, automotrices

e Bombas, depdsitos, filtros

con precision. .
P e Convertidores de par.

e Racoresy juntas de sistemas hidraulicos.

11°(14/11/18 |4. Ubicar en los circuitosy | ACTIVIDAD N°04 |e  Simbologia de valvulas neumaticas.

Comprobar el principio ° Compresoras'
12°121/11/18 :je funcionamliento de e  Unidad de mantenimiento neumatico
[ elementos Elementos N A .
ctuadores neumaticos.
13°128/11/18 hidraulicos/neumdticos S
/11 / ) neumaticos |  Acumuladores hidroneumaticos.
de los  sistemas tomotri . 12
automotrices de automotrices |4  |ntercambiadores de calor.
acuerdo al manual del e  Racores para fluidos gaseosos.
fabricante y normativa e Juntas para sistemas y neumaticos
vigente. e  Turbocompresores.
e  Reductores de presion.
TOTAL DE HORAS LECTIVAS REGULARES 64
17°| 05/12/17| Actividades académicas de recuperacién de estudiantes desaprobados 04
18°| 12/12/17 Evaluacion de recuperacién a estudiantes desaprobados que asistieron a las actividades de 04
recuperaron.
TOTAL DE HORAS ACADEMICAS 2017 72
VIIL. RECURSOS DIDACTICOS
TIPOS DESCRICION
Recurso didacticos Libros, Separatas, lista de ejercicios de calculo, manual de mantenimiento de vehiculos, manuales
informativos de partes de vehiculos, Paginas web, etc.
Recursos didacticos |e 20 computadoras personales.
informaticos e Un proyector multimedia con accesorios completos.

e Una extension de toma corriente.
e Conexion de internet a las PCs por cable o inaldambrico.
e  Programas Simuladores de circuitos hidrdulicos y neumaticos.

Ambientes e Un aula con 20 carpetas y pizarra respectiva.
e Una sala de computo.
e Laboratorio de electro-hidroneumética.




XI.

Equipamiento e  Cuatro vehiculos automotores con sistemas de suspensién hidroneumatica.

e  Cuatro carros con herramientas de mano (llaves mixtas, destornilladores, alicates,
hexagonales, llaves dado, llaves estriadas, martillo, llave de ruedas, gato hidraulico,
torquimetro, palancas, medidor de presidn de aire para neumaticos, saca valvulas de
neumaticos, etc.)

e Cuatro juegos de Equipos de (Pesaje y determinacion del centro de gravedad de un vehiculo
de plataformas independientes por rueda, Punto de inflado de neumaticos, compresora
movil, Probador de cajas de cambios hidraulica, etc.)

METODOLOGIA
La metodologia es activa y promovera el trabajo auténomo y cooperativo, asi como el aprendizaje basado en proyectos. De

esta manera, se fomentard la participacién activa de los estudiantes, haciendo uso de exposiciones grupales, analisis de

documentos y videos, trabajos en equipo, debates, juegos de roles, entre otras estrategias.

EVALUACION

El sistema de calificacion es vigesimal y la nota minima aprobatoria para las unidades didacticas es 13.

Se considera aprobado el mddulo, siempre que se haya aprobado todas las unidades didacticas respectivas y la
experiencia formativa en situaciones reales de trabajo, de acuerdo al plan de estudios.

Los estudiantes podran rendir evaluaciones de recuperacidn a fin de lograr la aprobacidn final de las unidades didacticas
dentro del mismo periodo de estudios, considerando criterios de calidad académica y de acuerdo a los lineamientos
establecidos en el reglamento institucional. La evaluacidn de recuperacion serd registrada en un Acta de Evaluacion de
Recuperacion.

La evaluacién extraordinaria se aplica cuando el estudiante se reincorpora a sus estudios y tiene pendiente entre una
(01) o tres (03) asignaturas / unidades didacticas para culminar el plan de estudios con el que curso sus estudios, siempre
que no hayan transcurrido mas de tres (03) afios. La evaluacidn extraordinaria sera registrada en un Acta de Evaluacién
Extraordinaria.

Las unidades didacticas correspondientes a un mdédulo que no hayan sido aprobadas al final del periodo de estudios
deberan volverse a llevar.

Si el estudiante de la carrera desaprueba tres (03) veces la una misma unidad didactica sera separado del IEST.

El estudiante que acumulara inasistencias injustificadas en numero mayor al 30% del total de horas programadas en la
Unidad Didactica, sera desaprobado en forma automatica, sin derecho a recuperacion

El disefio de los instrumentos de evaluacidn obedece al enfoque de formacidn por competencias.

Requisitos para el logro de la unidad didactica:

La evaluacién de los aprendizajes se centra en el logro de los elementos de capacidad, a través de los indicadores de
evaluacion, que son calculados de la siguiente manera:

Donde:
C; = Componente conceptual
_ L+L++1 P; = Componente procedimental
up — n A; = Componente actitudinal

I, = Indicador de logro de capacidad
Lyp = Logro de unidad didactica
n = numero de indicadores

FUENTES DE INFORMACION
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